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elis ŝalo) plio Amo ai LJ gli aŭo ali «ilino kaa alojoj GLU lokos 
As Gia 

I AGLI epeDNA Ao gll mudo sk valaal lia ud lia 
(A ilall 4 lall SLU aJl ebe ks skl) laŭl] lid SI vipo JUS 
Ua a maj Vie VV um Laiho l 
Leo Rulo 8 lb lo a eba galio Jamaj -Aalo kilaj —o slo 
as loa ajll ka) poli 4 Aualo kilaj Aula leloj 
-—LLWI Orders 5554 Families SUS 9 «Genera 
151 94) a slum 

4 sas) LIAN pd soalj Ala ADL 5a l) samad as 3 oj 
o Si JEA Ju ied (Eukaryotie 3 gl) Jala Gl gil lo (LASI) 
(Haploid Copy) 5 jis! Gila pa goo Sll (e Baal a Ao gazaj ALSI io soll 
K~ lo l ga moj DU ADE ĝe Gel ses A piskadl Sa 
SUl a ON kl e patas p Jeo Ua aa SV plo doj se 
cma pe VO ie dlas lo (LUI A i Lo) iJ LUJ 
ad ti anla IS idli ud ismas lia dl ulo Jas lo lŭibo 


o Asta ja Aulo al pi Baaaĝa CIS pligi se das lado M8 me 
(un daŭ SL lao dla faj MIE kis jak cidi LAJ 33 
ile Jia RUN Slo vd so gilo lao lab so skali Giaŭo 
Aula) dako) A hll SJ (RNA) (5 sll La go suo li sina 
44 6 Ole samo i «Regulatory domains flanking structural genes 
an Loki vi JUIS, (EJEO 1185 pao) pito La ADIO Y iie |] 

Ad pl I plan (ds ail pamai bolo 


„ 


1A maJ da gla 
ia Sal Il seja eja) Gil) DUSS ao GLAS! 

Alo fia EGS el gaj iianaŭo Gila e (69981 samad Alo lo (OV 
lll ku JS ud klaso vi Lass (Lanlo a 0) DLL va gi 31 gii 


2A e ia «ma lo pil) mlaj e GVI kaj l GA MIs 
val o Mo vL Aa] a ilt uĜ pokal Gall 4 
— Ma dl ĝa cal sia igu pa JU utaj SN md Ciaj 5 gol 
visoj JU sj kll Gual Jlo 8 SALI plis 3 pal GI piadi 

A l md GUI pad ud «Kilobase Ĉel hav ulas 


Oe Aallo ko poj Gila lall pasi LE (GL las Lo) za pj Gil JI al 
LU had Gli ŝel ma all eLalaJl a siso (ual ej GVI ial Juli 
LI smo LI LS a dial dul elis balo cias; dui a, diaj kaJ 
As a SL sall) Ao jad) Jualdll ED—la EV 419 dle (ad naj 
eaj Oo (uial pal eala saj ala cl LG EliaĴ o vio e lolo 
ala muj pladi a Gi Ea GLS ELB ĵe p sito moj Asa) GLEESYI 
e) ALaŭd) Aŭ jal LLU 65 ve Noo (ĵslaoo | paal a 13 maill a 45 gill 
Sila pll p dal aĝio jllg SLU e pl UJ jail jam pullo 
SL peil q 2 DU, SLUJI pall GI al mas (di ZELSYL lia «GLUI, 
La a jaJ a l Gaŭll eo ĝi aŭ GLIN Laeg (Lo Sud a GLI, 


ŝaka Veero i akti a 5 a ll es ĝa leo 35a I AV kan DI ZS Sa 3as a 15a I ()) 


Los SALI: paca Siliso lo 


E om (ze ULIS ON lad e e maj ud pal d dl so ulo 
JL Li i dos I eN 5 o I eds pull Ega Nl 
sa l ata Vado ĝo l oudla 3 pill dl sas gab UL sa$) vio Laŭ 
ULAS, sua 5 pad elu dalo ao a E palo sea Ji l elas! 

cu GN a A ll a pl mad Salas li Ab ĝe Oj los 
jo as cal gj sll Gail) AŬ so Alo kajo lo Sp paias 
Dl ad ojd sk ad Juul Sai sll le elira iliza$! 
A sI elano alis ao) SLI vi klal JE 
UA La prs BI EN aa aas LUSIN Mio Azaoa (GUI lUS lua 
l uj all klal SI AŬ sda maj LS lao, i ULal 


DuA Ss po o 
as E Aaj Aka ks pll east dle punlamiil piktas 
Jo iaŭ sas «Compuarative phylogeneties "HJ sj I 
elaj el eJ JA ui li pall dad pa Coa, 308, siao ĝo ĵ5I 
oe fad sasa lua e A umas IG EJ all akloos sako laaj 
se sl e pen gi do a inal 4 gama ĝa ĝis al ciala sala eĉ 
(a kulo kus lo Ji ALS aj 7 pall Gud JUJ Jo los LJ 
„de Rol dl: a oj sll dll Sl oo Gia 4 plugi say! 
aa 3 l Ro pana lo dao 3 p8 aro Aa IB MIENI (a 4 sema 
eleo mad po isi l EN 3 al) Sadi) Aŭ ylio aa publi JENI 
=—.— e Oa 38 La (Dio) Kimo kl vkm kili JUO ud 6a kikaJi 
o A aj ada aoto Aa LUN 3 KI 18 GA pbuao tusoj kil agio 

„Taxa GLAV d laalia o IU e 5 ell ĉa II Jaaj i plio a 


lo l-a p oklll dle (ui Ao jad G pall 3, 9 iliz 
kk) lia dl el = aY Ĝoŭ Lall Up ill sU e l uzadi 
O— Ra Slo gamo l Jana cu vii a aa amo dle a «43 aJ 
Traits Lo 6 fiuo —Je i), kili iiu) GL a LUS LIUJ 
1 iu jal SELI Le olll: l kall: lo. GEI lia 18 pus UJI 
oL JESI 
(62558 Gaia AN AJ el al Jo e$ ks uid ko jal 45 sill 
EL Ao jal SLIR Az] 8 eL JS, pulo JUG suid: sla$ 
mii as UA JE plal „vla Plu les aŭ SL GJ Ulo, Urso jj 
a loll J ma all A spa la fe ja UI a: alla o Gl 
o 5 sell cŭl) Ilaj 2 pll) Jlo Gd LU im od AGI bio 
3 l laŭa JI GLS lal luas Viaj diu jal) SULJI di po ciloj 
da SUI e Jos ĉ5 Jal 4 Oa l MI, «gua 
do 15498 saml) pelu glo Ali 3a js laoaj ĉel du laJ 25a 
E ~li lia JUJ aio OUI 4a AI JEE soll mls ze luks! 
sali GI ls al SULI 5 l kall (o 

LAN a la pe gi kagi anl JUS sl lu, Jas (V) 

-AzaĴi eloj! „se “Homologous genes' 


39 


4 aJ) SLUJI sa vo elu SKI 25a) 6 sa) Gia) 13 (Y) 
i pd elu) AL Aulus a JLL 
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i «(mao dias Jal Lis al) SU pall gud so kl p sill kali 
l i aI Jo) ploblo Aks ll 3 38 kall pall l uas 
vam sd AS dl siall sama gl «uda vd sall Jualo pil gali sosjo 
e ud oal «LUi uŭ ALIS SI e l ŝamlo dn LE uj 5 (l pia 
eda sao i uiu jii ais Ju) 556 4 „Ua lu Gila 4 (diuao Dilo sano 
La Ĵi kuzo dl pal (za Viaj Klo audi Aiaj poki 38 «(AS poll Gandi „pd 
Sb ds A SLI aa eala ENI GUS (ual aŭlas! 
sp sk Gia uaJLJ puŝ) 
cla ~u" "Characters „aLa ~i" OL~as GK laa Ĵi lb Jal 
lu ~us' » "Conditions Ĵ s—Ĵ, Features sj Sia" o "Traits 
(=) iua Si hoz NLI gle ANG A pe La ukL JAL JAttributes 
paka ao 2 LUS ald Ju lia glo 5 o ipo sL 
sl des (LS 4 US) pol sl se Bul Giaj A Al il vidl isi 
JJ Ĥĥ Lall pallail Gilaaj ge dio) dad dtl se alll lio 5 siso 
JER DIAL uj e Ul pad ts DUBI siao lia a «(Dama La 8] 
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-ASLaĴ] GUU 


VA Golo 
Soplaŭt! eiaaŭtl ulus aclaŭo duis ja! lagi 
"Phylogenetic Algorithms'" 
Og el All vo jll ad SE p ĝl daj sad pal pll nas 55 po 


Ra JaJ) Sila gi 
Ra o E KEE SDIS A mv l 


Ja SJ I l kor e AE a AE 
«ESS JAN uio iul, IA sm aula Jus ĥi 
As loss guas Jo km£ll dosa ela£tl Jla, BU gu 
BOB 32a ai daad j naŭ lio miu 40) DNA-DNA hybridization 
) HI) SL zo amŭs db, «(Genetie divergence lado sj SLaJi 
LLU l sa dada a «(Sa lo ul) LL Thermostabilty 5) JI 
LS MEL A Lo l mula Glas ulo (5 pal dija Gu ula, 
(1 la pano) gal ko DU 4a sko Ala eL ge stt iuiu 
Lj stas val sall cas 
5 ~i y— (DNA Sequencing) 339 pamaŭ JUs: pid A aŭo 
dai glS p Jl ce 5 pluo GRIO ua tia Aja las uj Mo, 
Ĉina OU ima as dedo Ao IS alli anal p pto e a Joao 


JL Seil eLa: „aL sl Jla Sudan BU lo So al II 
Su —LS , pli mal Al (le els 69 ll vanad) JUL o ULIN ue 
elia GI) podio Gla Lad all Lulasdoj l e ss maJ] 
„4 lk Za, adj 
[EIN Ca mu jli 
Avise «2002 (beginner level) Avisee 2004 (intermediate); 
Baker: 2000 (intermediate), Hillis et ai. 1996 (advanced). 

naĝ cs 1953) liuuaŭj culoj 

Aia) GUL aJ LU, e nll all elaldl Jlo pi =ual 
hai JA Sel. ai lis iaN «(Ao sill Psl mio p i stali p 
duas Lull sda IS uŭ oiu all oblo ie eL ss ~ia 
FALA] e dal Ĵa luu Jlo 

slu ~a SLb i ao vo lill SULI kad, I pas (0) 
an fen S5d ad lemado Rio lulo J maaĴi PE os) „Taxa 
dio = ĝe Goa moja AG ĵ = LIL 
Laja eo Sudo o, Juj Raw character states Laj zoj 
sd and e Aia kadaŭ J laj 3 516 Lo SLI vlo 

Oe LJ 4 a pas 6 ao ĴI SN L lao Lui 
lal Jla sd Lal ll ad pl e Slo ud ABLUJI dus 
i LI (all lia) kalio ilo io Sla) SL Aŝ vaj pas «A lola 
J Laj (ĵe sili) 2 SLL „ill I os pa dj o aka 
Lio biuraj luo: a ll GoVI Gillko e agli: maaj 
Ja (A Gal = GAJ so La GI 9) kaa iil md vio lao 
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«(Swalford 2000) =La) PAUP mb p Jio ĵanesil anlaj a 
43 plio die Lala flako kilao (Alŭao jo 5 pa adl vx Ĉagl li 
Ea I GAN ON LIAJ ieo i a ija dd 5 jj daa plil laa; 
ad Ja SE, AA aij l aj 8 GLAV! ĝa ma 6 skl 
a GJ ssmad plil 5 plo a paj Ao pidi) daj kd YI du lud 
Y. 245 ud 3 Lis dl de siil 49a lai LI, (JUG pla Fe 
31a lia pad ĝa sla VI XAV ĜI si Jad (Ŭiua liao 
poo ~ALO si) Sal lo Gi pll ma Aim] JS e ĝl 
o kila p pall Gall os ku mJ ma -GEYI 

Aa ĝe iaŭ a ŝaloj atl mal pod Alaj) mL oj) 
Ĉu sL sas KA okil) md aal ZJŬJI Ska] pll hlo: (30) ALa 
Parsimony (5 jx JI) 2 kad) LALN l su JEJ Jam plaŭ au 
ŝa Sad) l „—LU La padis IU pul) hal ĵe Ĉiaj 3 sapproaches 
ANI l amaj le ilo kila laŭ (iyo lul 1ahjYi slu ,) 
E mai Jel l) esll poma Jh Jii Laŭ i lb ua ALaio]] 
LLI me ld I o (Character State „asluaadl AL ad Zo skl 
~e ds pa JIL SA Vallo 5 l JL AU ulo) Za 
(UzAJ GI pall 

ai" Los ts mal Uo 3 mas lad wi cieli a 
NLI loj l ao l («Maximum Likelihood “Laa II 
2 ll OL aJ a 9 AS all SULJI LIGI (Bayesian Methods 
Huelsenbeck £ Rannala SUG y 9 lun ar INLE Li) mudluJ 
-(Holder ĝ lewis Y = eV muslo dass RAY 

JL sil) — OBA JJ a A la~ anjo 
(po ud ONLY!) plasi 85 l ĵi) Ag o asdll 
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bar sad jJ obl) ILJ JB vi UL vas Lall o 5 MI 
"od ĝa) Mio dao pus daŭ ogS mal p aas a pramaŭ dels Mo luo 
VATI pluas GL, pu 3) SUL aus UI „a Tree Puzzle 
eio Jdal "”MRBA YES" melbo 15, (S. Trimmer R Von Hacseler 
FL. di Llb ao wle «(Huelsenbeek 2000 Eliud ga) o j55 lull” jul” 

va) ioj LIN Suko 


[ESN (a vu ali 
Hall .2004 (beginner level); Avise: 2004 (beginner); Nei and 
Kumar. 2000 (intermediate); Hillis et al., 1996 (intermediate); Li. 


1997 (intermediate); Felsenstein, 2004 (advanced). 


species: A B C D E F G H 
charactersttct E ODEHOAJOUJO 


iela 5) pland mason plo plo 

liam: a l ak aia esto sasadi (£) adi „e ULal ila; 
Evolutionary trait 555, — I sal sal JAS aas ALa Za j sa 
“Comparative trait charting „al al 3 o: ln paj i “analysis 
Phylogenetic character mapping „al s—U 3; li lilaj ALU muj P 
la Je ud l GK Ia 8 LLL 5 pas LS (('pLi£] PCM ) 
Lep Aŝ dl kall pl 8 pe Ala) kia) al) Adal) OVUJI 4a gi 
SAB 44 kul Jal o lmla RES Sago kala Gla is sla laj me 
Te Gaia pato a Aj UI Aa) Le sal Ais) UJ p Giai 
1 mio is LS Jla lA ad all ALAN aUL NJ pamll Aiaj 3 
Gall lo llis gi elli pal (sel fu 38a «Gall vd (el na) al) Judi 
di Sd kaj ll SUl Gi sall Ji ka i Ala pel VJ 
SAT Ga Ja 

talpo Jalos l) al o Dal 3 oj plil 5 sal o 68 J aliis 
aa UU —A laŭd Slo) VI l Zala] aliall; el sus Ailaŭo Gl 4 ala 
E-S amlal ub laula a 9 So aris 1 ld sj sj 

LN 99-a 


ri jaĴ sak eko lj cd pid) zl samaj) 


SIkaŬEN] y ALVI lia 2 EŬ dale) «ada aŭ 
lalasal ell ĝe «tll ud saj ONU SLU pao ud dia dl 
3 A ia 0 ILUS dao pal fiib sa A glo els «uuboY! 
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LS «aja sall pal sll Gailaŭ lll a mej JAJO salo), vio ĵo 
(a Aŭda uda «DUI vo llo 3 Ŝo VS hali aa a ela vis 
l sb) leja alia oi a GUJ 6 ll dtl 6 Gi au 
a Ial ~ia) Gino Ja Jas glll gi a add CU pud cia 
I LU! a Aplld] Gluma pell 2085 aŭg «p pal slab 5 ĝe —lalo 
war a poa elu lauta 5 aŭ laŭ cel tj AJLJN UDAY! pes 
ŝia Js JS Leah GU le Go ll du l = plUl) AEJ 
16 ski hal sall Giaj Li 5 UUJ ĝe 68 4 UI LEVI 

ekukaŭ (4319 da wd ou jaĴ 6 19ŭ0): lua] culo) salaj Ĵa 
ad SA) plad geol al sii 


falo das Ja a FE pal SI aJ Sll laŭ pll gli La — 


LAS ss — II (Unlinked) Aŝ A pe lall se Ss - 
LUDLS Sb io 5a 


A a enaj l plua ŝaaĵ) GULI ass 39 Lass) 

5 pek ŝa nd) 4 GK) SDL AL GJ plio dass al Aian ZGUJ 
«(Rokas Y = «7 sedlajo Kaj : dul JEJ Jam le) (LJ pl gvi 

Aia) Convergencies (ME) ses am ajm 5 Jh - 
f(Homoplasy) 3 „UI „al sail Vlk 1353 Reversals 

sI ksa SOUl lulo Sui E Laj s8Y Je - 
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(SUO) €5 io ĈULLaa] kognan jal) kialj vd Sl Colo Ja — 


(5195 cima) a pi sin 98 la ge dibĝall iS Si Ja — 
So JINA gl si uk sd Slo 


Edda 1 Asulio Phenotypes du paj) LLN eliaj culo a 


Lano qi lao flemau mo 5 — el NI! des 5 5 - 
HŬIL 53 sx gll) Gua! (o Phenotypically 


Gŭo, Aŭ, vlaj Aa kUJI LOV] iaŭ sojn Ja — 


Juaj Gadus maolj Jazaĵl 4a „UJI LJ Lodo (p La = 
Sa faula cu slu Ŭ oko al siu edukaj Jla 3a pal Ja 


Js daiab JESI sodo) lado poj luni i! ull Ja - 
had pa salo kilaj (kulo Los alsi) Giaj bil yi 
fias Au UG) LOI ski i sill 

proke 3 JI LEJ salo) lwalo =: pIu olun) si ĉulb Ja - 
te pase pe Gal ĵilb Ama Ĝojo sal sali 

kili LS al (ud kol eld blaj kJ al mado Ja — 
Jm) frma ĝa se sd lall 3 LOV Lom ua pill luiaŭ 
„(saimo Ala Se sic Character states 4uall IL 1Luuj 

e llo Lay ALSI sia ĝe ZUY! aK aal e o 3, 

UA dj; ad ol) DLI diumo Ol 29 
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IS i dla ĝi Em aao ads SJ OU ia aloj 

-s AL do da sL e sa Jla lao (lall sd „vo 81, „Jli 
Judo ĝi ao SJA A lo a aa pll OVULI aao ĝo od: Sum Laj 
esl „3 4 lad SU lia KVI BA sa 83, 586 AIL ;e yU 
ljas ANO dl -L am l IULI fo Aliaj GULAO e aa prl atka 
aao elu e :LŬ 65 sall o e sa sll Ĉuaaŭ] o: («li ne Su e L) 5 
il a uj SAL 5 sll alti p E pall illo Cu Alaj ONI GUI 
elgdlo amo ca ALAJ 5 po Ŭaŭ al gll ilas bil yi maj ZILJI o seJ 


Lil i mo —JE ALU I pal) a „lall Gumo eamuali lia udo 
l Ja lto) kino SIL bj lila hio lal ulo joki al sill ciaj 
ĉo ull i e JUI ŝalo ALU, 2) Udlo «(alll Gla vd os ul 
Lesusj di IVAN 

VeT = adl dioj) SNNUL vd e pall iliua «M15 „lo ĉU 
Lipis di (kaj ll kanali Jael ko sj lo a lumis SIG plo 5 fim 
Lost val sall cuiuaŭ dl 13 muj hao laaj 
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LUI „haŭt 


5 lla IIUI o dom miad! Celu) 


UL ~a jal AŬ i Loa maj Ĵi Amilo lm sas o a ii 
El o 3 paG da vO a UK GANI Jio al 3 ALGI Luo 
1 ila 5 i dl cia GI GLU o ao 18 klldl (uda (mull daj i AiaJ 
JE o edelas a GI AVI usa i pila! JEE Jio) 3 kd pndl lilaj 
Ja) III mula ba ala Aa pad sl ĝe SLU l aloo ias (JI 
ĝa lao Mall] la a paj (Lua bs] l celan VI GIU l LOLS alig 
A mala a «al sal aj lj liasaŭ) SL al Samas: Jl NJ Soj 
a „ULI ial! zel 3 OVLJI ; 3 alg OVULI vik 


SToucan GUB lad! Jlo Ue elo ul ~a 


(— eljal Ramphastidae Gl kll sab e log E dlas has 

Jala «sl saltis 3a $I JUS dl l Gaia e o LUJ LE 
eux Jak Jie Ml Bal auh Jla a abdl gll Lamo lulio isi 
iaj sa SU all goj Simo falio po JUO lub ĝa pli laa sas a i plaji 
so ceza „La 99 5 pao o „aal =om= ala, „LU]! „i slpli = 
AlL 3 lemo adlriial (Kao jl lada GE al) liio E aaa lu pĈ jii 
ALEN lua BUN l jal sa ko ie bo piall £I GS l all A ou 
ka OIN i siad UG los (all elia e lao leja JUS II 


eano sado saldi GG cd ij E kaj lo GI (sl JI a sao) JLJI (9) 
[am dt] UU 5 


de li mao sm 3 alvo OLI uiaj 2] Aiaj 335 GU bll ld 
sab 5 5 l lo a l iall sad SE: le ss (adl «LU ud ĈN 
„LEWN!) Sexual selection [«u—iall «UNI e JS JU ĝe 3 aal AmoDLa 
„p LEN a «(JN o p eL 3 „Izo Slezol 
— ls do Jiaj LS us JE, «alo Aiaj jaall pllio jako 
kina] 1 mabll pla gi im pill dao ub selo (sill mudll p sl) Aida 
«Charadriiformes ej su MS AU e Adal) bll Sa elia 9 cull 
13-A i Ke LUMI OU |l aal ke penal oda Milo sa oj Ĉun 
Fa otaj a E KUI TO TA A o Ka iso, 
LUN lul aoriioj (Semipalmated Plover (Charadrius semipalmatus) 
JLI Hia plikaj Mul «ua ulo e pal 3 po Aŭlido gali 
—JL elgll 45 y~as' „Ruddy Turnstone (Arenaria interpres) ". fiuo Xi 
"ni lilo ai sla! fl lias (BLU as iaj Gal) ulo 
aj 3 lL 4udd' elaadi American Oystercatcher (Haematopus palliatus) 
KILAJ pl sU kaŭkadl AJ „lill tau il a iza (35 (5 ll laud 
a JI 9 „Woodeoeks 5 s—o l a «Dowitehers. pu 9 sal (— 
ado mi) lal (58 ona$) oslis «iabll ao: ud Sauli «Snipes 
ca ~aj Gel e Ŝa Long-billed Curlew (Numenius americanus) sl uS 
ciaj Stilts y Avocets— jp dl lel (gi Arai) AGSJN Al kl pilioll ĵ 
sia oj Laly sus Glua Vlad ĝe Ŭaj (LOJ oludl xi Lila olu 
kll UI DU ĝue SL eka 4 ug UNI 
45 gazo Hummingbirds (Trochilidae) ULI aI Jŭs ia 
ks e ug plia E laud psio (po Te Ge GS aao) a pal dass 
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= dal po ilaJ plat cxi dJladl, „iudi plasi GL ŝalo, 
io 9 (mal) Glanlio lal paŝo o elgio laŭis, Sll cis JI Lai lalkŝl, 
Bee Hummingbird (Mellisuga helenae) SUl) J-a slo elk JEJ Juu 
ka ja a a Ei l ua kia TUE 
em FL aal JI dl gi ull) lL el o (ue „—Je 
llia "ku sial) Kj 3" Sword-billed Hummingbird (Ensifera ensifera) 
3 — nj iiam mm JI ko m~ J Bi Lu 
sul) Ld 5 a SI LUJ LUJ ALL JN Zo VI jp ~a ĵi 
6 125 ah o] DEN braj White-tipped Sicklebill (Eutoxeres aquila) 
= JN JEE pa LUS llis Laj «ĴI ŝalo Auto pilo Ja lI e 
„lej glua „i Lal „kl 

plljo Jia tej ped js a JS (ll Ao lall o gi 
a ap KEM Lai ==: :Evolutionarily plastic "Ĝoski Aĵo) Lal roi 
Ano 3 esm SI dp I oa pl II e sall p i a All laŭ 
(—LaĴl" Convergent evolution «i a ole «e lo slu teliuY] 
eia aao 3 Sau IN LU Evolutionary reversals suSad) jj sbbll j Si 
Bi JEL us pleo say] Gd Da; ĝiaj; Lud ŝilo Gladi 
ĉo JS mnj lua] Gall pal as l lad ss jlin! JUS GIS 
ess (Sword-billed Hummingbird—I 4 Long-billed Dowitcher~I ;„b 
Long-billed Curlew—l sh e— JLI a LS LUS (lŭ j saj ALa 
el~i keo“ sl SB daj Si Ul cm eeo) „ade «White-tipped Sicklebili—J 5 
liaj [LS sj Lj (Jalali e uas la Gi us BUKI pla 
is a 3 Ee dam loj pll lilall ial ĉie kii LJ maio, Lai 
„A uko A pudo a etosa 
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Ŝa SE JEA sa l jada LVI Gl maŭ Gaŭ; Laj LI 
AN Jia tus) aboj pll lall ĝa lS umo aj ŝia pila) ĝe mao 
ea! lL A~ o a alsia «Leg tendons „=! o vul 
gr) alii) Ji glamal o LII ox “lanaj 42 ĝu Lua iZygodactylous feet 
ito mama o idon lll eko kal miaj glo Slo ĴI (eland) „Ŝ 
—Las «3 xiii Woodpeckers (Picidae) akaĝt l Laa 4 ial udu laj 
Barbets (Capitonidae) ~U pls «e = IL laa pao (ua Ni elaji 
ea l «( plundl ĉiel dio AKI OU pai da cd ll aian kil sial oj sao) 
UJ Ij l lall ze Al su Gud gud plsaŭ a elo gi 49 ll sa 
Eo pasa Joa seal JJ LUJ lati ada cie E pu (sm l 
4, — taal yub JJ) (Puffbirds—) 5 Jacamars— 3 «Honeyguides 
— sia o sd so saluli las as -Piciformes “ pea) lal 
„ELA adto vi GULI kanl jd ja Ula 

(kon UI A a oe Sl I ss UR seboj call ŝi 
«(Au od! L~.) Neotropies ŝuaad) SL ladi ui ALU Oo ll Lo maj 
A Cao aŭ e mato glili jabo di of o tu jal) Ull JS, 
a mull ĴOJN So p JlaU daj io alo Te -V o lla kio ioj 
EL dl l ab a pal Judo dia ae 9 llaao pl dli So) 
TLE l am sB nla wl Amu; Paraphyletie Ĝina si SS 
(aa lilla JI AS fila o (Aglllilo pagi Ao sama Ĵalo ĝo huo i Ao maso Jiu 
Lis ol ON a «ab lo elo (V-V JES) LS all Polio pli "ko jaj 
amo 9 Calo 1 1, ES daa UA Go Ao aŭ aj is adul adl GE bll 
va giaĴl US pal Cito jas 


(Ll, alo lao) ck p) SZIO JE lame SU5 pl dll e ĝa iil) JN (3) 
da» all] 


1” JS 


SLAJ lapis Ude : lam) JO) JI ol JI lemll ĝa 
VIAN Camilo eku oo ILU) fan l allaj) lij pg cada) 
Fia siJ Jiagli ĝi eala w—»y9s (Sibley and Ahlquist 
Aa (34-a) (ad plua dd p ial) Lao gutas jalabatl 1a dulo 

ES lo gama jej 


ano JU Ro oll ce l oli ped peil) (e jll „iŭ La LI 

6 l Jeno (NULI do «Wl „hll ADL LAJO EJ pana vi AELg solaj 

kohi a leki, plad snal kim ld pl lial eli; Cano: (All doj skill 

we LEI )95, bazo il jmo Cb: SI cao 9 nal Cudllall lo mu ADLO 
OSA e GRUI EG pie (620 


Zudlo Ŝa vu) AS aa 


JL (ulo Uea ado «Jon 
kalii, (Belonidae) needlefishes 31L1 3, „ Silas! ua JS 521 
JE Liam (—i sodo Aadio) ja «(Scomberesocidae) Sauries 4; sal! 
Ja jj Via lo l val lJ, (eal ulli e JS iaj Ĉua 6 ja 
SLI LG sla (MJ lio lla dLVI [AS «Jke, 
Ln sl llinass Kal) saj pa Slo cJ al) Aa gluo 3 pm EIEEZZEDOJ] 
„Li; tes akdl Sal) i ldo aj GI saj dao SV siad) Sll) kaj «6 all 
Li se gll, 28 „l Jala Qu RANK Ala pe pb da Aa JS uas dli „lo 
3. kj A al da e) aO ll man eda uli Uo Giu l Elo 
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1 ilo (— AJ SLI AIL ja ss l ads du pN SLI al sa e 
ls K' Hemiramphidae—I —; „uu se Beloniform family sa 
= mall Au jpe —GALUNI sig): liad Slll stajs «Halfbeaks "aasĴ) GiLaj! 
i pm e o 3 pa Jia (5 adl SIUN io Gua lo (LAVI cJ mla Jii 
alja l La Bla eli sio jo 5 lS zas 

ALSI „inal Gli Aa jado ka pil limako ĝis ls dllia 
lll ĉa «Full-beaked 44)! SLĴU LUI pbad) Ala lali lkaj clo 
(me 5 al Lo samo eld zi Lo (aaa UI l ll doll) GLASI sa 
(Exocoetidae) Flyingfishes 3 HLL SL —LI! a «Beloniform epis kull 
sja —d 2 3) Jk „ŝ, «(Adrianichthyidae) Ricefishes j NN! SLUJI, 
sus isi] adl Gl GI Zolod) SLU! GL Recapitulation hypothesis 
ea l ANT ALVI laa lal MI (aal) gll GLA 15 (xe 
(53 pio 4z pl As JS (Ontogeny) sa ed MU OL sa l paul 6 dll 
allaj silo jaka maj ll daj st l adl ma (sl l ela l cias 
— 0 mo („lada cs kal) 56a a l mail) tll) UI 93 ao piaj skao 
eaj ĝi siao da I ILa so lloj skl lo «pal Jala «E sla Ala je 
laa Ia GLUI sia vla l liao LUS kaj saj alll dilaj dla LUJ 
DU e sa SUSO E xe lo 190 (ll sa diu llo e pal vili 3 Us! 
odo Jo GA) Biogenetie law "5 adl LU I lo kll aŭ gilo 
-Ontogeny recapitulates phylogeny » )» 9 9 amado 5 ss 

«Paedomorphosis hypothesis " sadi 4ŝlol" 4 lu Ib pii aJ ŝa 
JU o I ALAN o lilo abs ĝe col jll Gilad id SLAS! ili 
apa 8 salo aŭlajo «Al al Alb o ud Gili gaj ab lid i os aŭ lamo 
Jeo SIUN Jal lalio wd dataj 4a akj 5 aU elella cud za“ pad diloj 
"LN o la Ko pill) „i il Lo silo I) luo 
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1 a fis lia (Ul ll aal kud avo 3) Recapitulation 
(ULEN 2a ps ULL ud LO) aoso skull ALa: wle leiubŭ sio ” palli Zil!" 
KAI js) SIL pao pea lAl laklo «maŭ ali zo CHlo jul) duloj ĝi 
(Ol) —EAI GLA e 5 paj LII Sj al i lal ĵi 
uo SLAV Jia JEE al GU vuo Laj su Cela 

OJ pas plo Ĉia 14a JE ANI ĝa p sili liao ebalall imajo 
Laa ŭa iokoj o eL lilio agit), «iamaal a Silaŭ aj Lago JS) lasls 
kata ati l aŭ kialli AIL uja uŭ pam ema 138 (ua vaŭ 
MIL AL sd LI ALU jl VI 5 GLASI Gill a hal) Gia oko 
—Ridl la mal JUIS baba ĝi l ai” palli Aŭlo]" la lj yuaj ma 
Ou ĴAN sdla ĝa AB l) miaŭo ĝl cal laa GLUI a JAI 
I dl Aa Ul al l pj la iua LB JI seba 
Jes Jalas JU gio LUJ zl sda san us Gi pa 35a cus baŭ sel 
«(Lovejoy Y «(5 ad) Lys suldla G gll ~u “k Ĵi spe "LIJI 

= ud (V-eV ME) Zu jll All sia gl UOJ il) ej aŭo 
eŭ DU ĝu 1 5k5 asis GLS SUA SIL Gio gi ĥo Jos)! 
(Lo pano ĝa la pea j) GIlaual pd LS) ĉ uaj GI JEI e plas 
i LS) JAS pas lel Zl, SL JN dea cla pel Gudllos pliso Mi 
so I Gad) Ab la las ĝi a (gl dilo) «(AJ 2 $I SL! 
ip — ej Jailo kian 38 Lall OL aa o dl pulo pal si 
ia al ~J Ll Si (MI) haj kaj GI LU pazaŭd Gis!) 
Oo — ila me eŭ ir JUI „kaj JES si (Monophyletie ~ia]! 
A) aal maj SI e duoj do semo sd (V-Y JJ) SU llaiio 
Laj ll Luj) 3 ILJ GILA ud os pal 5 pao «aŭ vlaj dli aj lad Gj YI 
«(asto 9 (vl 1 pai VIGI 
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| «EE. long lower jaw in adults 
| and juveniles 


| «— loss of long lower jaw 


| in adults needlefishes 


and sauries 
(29 assayed spp.) 


e === 


(— long upper jaw in adults 


halfbeaks 
(8 assayed spp.) 


flying fishes 
(2 assayed spp.) 


ricefishes 


Vv Su 


LIJ SLAJ ome LJ) CBLalaj Jl Ala) dalo cao ce joj iukaj 
(Vere cs ado) assis slul SLU (kanolgto gl GIULll 1359 (Au To 
(ADAJN SJ PU: lo kind) MN CIN gad GUL; ŝalo] Lal sgtoo 
sia i) a—agli lia (wd a) kaluaJ OVI SV): adl luos plakia 
a o ANS Aha SEJ plakoj lia un oo a aj sal 
Ju) katol xe Vi Ledo JS maso ((3mlo sja al l) Slo sas £i) 
i PJ lial kala) DUON ago eliaj V do «(OU Ell) 5a 93 gal 

ARAJ) Lulualio mao 


Gl 


SAI) (arlusbll e Gl SILI UEAVI Xl JL i le, 

SN ml lo GIN A AJ a laa poj saĝa Sa! (5 gai 

liama Samy teji Sal gi ĝl pal Cxu AJLON do vk 

(Go skull, kuo) DLI ĵe sjo dl $i qlaoo i adli Ali o 4a vu 

35 nI S88a kej ĵaj skull GILJ SIG ia a a iul SUI o su 

BAŬ saj SI SILA gue lasls ud olis da VI GLASI ol ci 15 4. 
"SA alo 


ges lumoj Jil 

ULOJ i LUA laŭ a $I l GEN umaj dama a etl lo 
Lao Ld adl „gi daj EN OJ mll as ŝto lbalaj eldi 3 ij kl 
Jo ploj dl l" Aa AJ II Sas II: aa l siali 43 (Laj oLa 
AN eu l AV Lo — “l ŝŝ Dollo "das „a JEJ 
LA dE amo hola) SLIŝI2)) eL ul Zl) pa ĴI law of irreversibility 
l 5a89o dia l as kas sl kb, Ĉi 11 tsi Js do «LY pse e: 
ea sa) NAI laaj aj UG (lasti e ius SI) so sedi zaj! 
(i «Alpa ŝaŭmo LASU Ij a 3 lak sa Ia due vlaj sel o sill Uia 
eL gz Lois pio adto SIGIS l jd viaj LS lale Jad Jia Liu 
Sis pall a illo alo so JEI 1a Gj q oS lili aas GS e 

S-o sd) i Ado Lulu 446 mo dio das o sli oa Ĥo 


5 mal3 ma sedo ĝi pundi pad Cold lal uaj kioj sll, Aa) Ludi 
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JUS a „lo a Aaj Sas a kaJ Ij sad LLIS ilo o JUG ĵe 
eŭ —U JENI ml lad vetis ŝuo GNU La lall smallaŭaj Gi zas 
Yu Asia kaj Ĵ kilaj Ja demo (e EGS ALS gi Ĉara La Jio) Goias 
oi (o AŬ fial) Sliad) uŭ Aaj Sil ja laj (CGpoliadl Cpaliadl (xu 
VAATOGIO) si Gao meli gl ALMI iŭ ĵi Homeotic genes (uial! 
Ge e$ ao aio” ala ĝo al il ce pb „le a sl le bLs «(Raff 
lasa pul ia GU A pll SLI (saal ad Ul pao Ĉigas eldi cud aJ 
lall sal pse pti; Lanio (ao «lS JI aŭlo) «Lall Job le 
"alas iaŭ 0 pro Gl8 41a) Slll) Go A sla a ŝaŝao ALIA Sosa 46 mli 
WJ spad ad FII lall san) elia dl eoo ĝi 35 ALAL ad Alo 

Aa pall "Alla gJ olo plajiaj i 1 ĝa ba ud se bl 


Lal ps gali ol sao S8la alo kilaj lido” las pli aus 
3 pll l) 3a maio Al: ud AMANT aal Saja la jaj Jal ĝe Gua 
eiilloza es Vo, ee JI alias Jajo Gastropoda Aadadl Ja Y 
Oe pin eda gi lua) Lis 8a «Ŭi jla AŬlo 1AKTo (liro) 5 pis 
EIL (po ŝoŭno Ao pluo 2 smj cul ll ĉoj AJ als Id ll sill ĉu 
Al vd La koalo JES ud eLa jako Jio) Ga oe CuaLlo l 
LaSo (ce ad 3 pilo aŭ mob Asŭio sio Sd) BLOJ pao!) jlesJj 
— DU a lS ilan sio pl ALA gll ll LEI so lo „SAI laj 
Sad di Sal ze Caa o dl pala vd so II Aa sia] lai 
„Almas A a kalio dle ŝelo (5 Sll Ainaj) sanaj 
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102 di plaudi (za 


Knobby Keyhole Limpet 3 «Stimpson's Whelk 43 «Fargo's Worm 
Shell s «Knobbed Whelk 4 : Lobed Moon Snail. 


64 


dll a joko bupki ĝe duilo Gilseol cui i Ju AI lo, 
ANI (p-o do gama ĝa dll) yo «do gito lulio: vd Ai) Ja YI lb 
od i sd) Lad Lo limpets “La lall „slo 239 prl) GL s3 JL ZE) 
cs Jad SL si „«Hoofshells Hipponicidae. plad 4gsĝil Giluaĵ! 
«False limpets «Siphonaridae 41 GL sulhll a „Fissurellidae ~UxŝJ 
sia pao) «Slipper limpets «Calyptraeidae aa Apud) Lo silla 
kaso kal paj gio Jsa JuS pati A ulo aio a ŝi 
Sl kus 1 bl pt los pica las (plo kal 1a s ele 

Ao dl dll a E AE po is Al o mama dli 
s—Aŭ —DJ Vermetidae Worm snails «Vamicularidae and Siliquaridae 
oj Jesl „ste Batali o pm 8 a cado Ai ao 4o filo ~ubl 4a PRA Ld mal 
o aŭ glas a laj jx I prega 36 
Lio a UL a (GIS uamo ud alaj ie (Ell (plo) 3 siuo 
ALIS das sa lia pe LLI pedo AŬLI pe GilaoY! o OAS lo 
kujo elkoj skl klaj Jasas gos (Ul AGLON GilamaYt 4 la Lias 
2 GL ONU ĈJ 5a sll laikaj Y ABLU pe JESVI ĝi LE «a Abo 
(as Ui alzo) 

ĝoji dj Ĉigo aĝ GIS! DU ce kami dia deko daj, 
Ods pli a le pd JE e pt lo kilo Gilad poos plo Lu sulki 
— adl qi jad) Gi laŭl) Rul aj Ye eV Collin and Cipriani eb pao 
Kal 19a mal tlu pas ulda LUIN dig ĝe JS ĝue Gill als 
2 LAKI £ELJ dina li SJ OL ll e AGLI dilaj ~olo pud! 
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() SLE samo Palo (3 aj 4a azio (Trochita LZ5 5 ia sx) 
«(V-v NE) ALU pe GIlmaVI Siab US LJ Laja 45 pal ELIGI a 


Lali Zegalerus and Sigapatella 3 AĴ sal “ada „Laci LI 
Lano IAS la A ia ad kd l Lana e GS EL, dls ld 
illo ĝa daj jll dial) Al Uia) ~ALO; Lag] JAJ eL sall jo 
laŭ SI ual Ba 18 Lilo GL soll GES 16 lili GL ll e GLU 
lio pd donls 3 pal GLGINI Sl plo VeV JUI | ~a sll Giai] 
— UG gli po lo Ju NI al La ŝel, iall UU mas Luj is 
lo sa po Sn ALAN pa (als a ps Gl 
Kao So ll eal mas a GIN sisas 8 LOGAJ LIS sis 
SLU a Km LAJ 3 55 sx me Lilŝ aS! adi 3: Leclo, 


= - 
Loj 


aka o pl 


sheli design 


— uncoiled 


me Coiled 


11 species of 


———— Crepidula 
= = 
) Trochita 
11 species of 
Crepidula 
a 
== 


————= 24 species of 
Crepidula 


c. 27 species in 
5 other genera 


Zegalerus, 
Sigapatella 


6 species in 
4 other genera 


EILo pili ALS alo Ae dla lujo sss alsi kuaŭ 


VIT Iu ms leo5) EIL Au 


(AELA pe ladogas elti kad m p e AULI SLU sla) gas 

Ldlii ~o pe Cross-sections Ama ndl das eS a Sul) Gde) ado sila 
Clapanaŭ] Apio Ŭ rla JIVI glo sas Alko Aigĝla ka ĝe ebalb Ajmdl 
Je d o sa lal an 3 38! All Ja gvi Sd SL si pam 
— SENI 3 LB ioj) LOSI Ad pao pan i ljo sul kia 
Joa Jas vi BUN aŭ dose SUII Lis LI fll l e SL uloj! 
da LO st Nia lo pumao Gio El si Jla A loj NN Gin 
ŜI Gal ud 28 ud SL sidoj ell a suli gi Ua 8 JJ 
ia plue 3 (Sig (illa Giladl lala solali ud Aillo 4a jas Gio ~oj 
LNI baa ad lulos AULI Ala „ad pao) ĝ sid! Ala poa Las ALJI 
Zala GV l Joa A es (Lla) sj l) aL Aa 
(— 39595 Sigapatella 4 Zegalerus 9 Trochita ~~» Som JU SU gad! 
Sa mli ud i a pj e sHeterochrony EDE ECO 4 Du 
(GAL pll xe Raŭka boŝo daŭo AŬa vla elEYI Alla sla ad ko 5 
SL sl i Alb ~a UMAJ Gilad vb sU Ala po DA La pliula 
KAj GIN 5 pall skm 5 alaŭ 3 paso o ŭo Kaj ALU oda od” ala il 


„A amaj Au laŭ Alla 2 pas sz 


ls iloj JLESZI hue lail 
Ja IU LG sa eal ld lull eji vd mas 5 LS 
e a kajla JJ Jia a 1422 mial Ŭ silo Lam g Lao 5 sla Zil 
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li» Columella 55-58 p jm Jas EE A dl dial li Liba me 
SOES pasgi daŭo velo la PLII gi da (aa UojiaS (BICoj Ĝ 9) 
A E a kinm dl MGA sie a elpa AE II vl o ledo 35 
Dexiral side siall kea Me LI gii Rad gl kadi (aks) kab e ĝl) 
ALa i lia NB STAJ os (mp Sinistral side „5 ~~ad! ial ac Lis 
4 bJ Ja! Ss am 53 5 «Chirality or handedness (zas aŭ e 
io Lao 81a (adl 1 lunl) e inko si) Right-handed jad si reo 
Cram sd DUS Jes Lil „lo luas plaj lila)! (e Al omj ALa JI 
4 adl Gli ~a! vou TA aao AGI o Vi seo o (Ambidextrous 


AŬS Gall l p gill Ao gana (pana du lull 


KSI as p INI am i pli8 e e ĝe OLI soul 3, 
1 ua (Pio (AV s Sago Lanani) IMAJI SONI e adl Abu o dl 
AG Ga slolano vd ilias pi ka skudl sl JL AI loo Gl ll Sla 
Aa dl Sia kaa 8 A JAS Jia 3 Sad o samo ĝe p 
BG kuj e Yo) Judll dad gel sol UE: palas vd Sa 
Aa i lla ostan eS pe al sea «US JS l gao lia a «(Jal 
aŭ Lal pia kiaj llia ue ĝe hll aŭo (SU „abli) mud GUY) 
SILEN «aj Lo Slin 3 SAJ pado pl Al oj duka Ŝo mano EJE. 
ja ko Alaj ŝlaŭ o lias sal JJS sli «(sall du lio) muŝo 
„azilo LJ pllao GI aa La pliaj 
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ARA o Plajo („aLul) SLL aj gllaŭ 


A LJ gil dll elaj („i La pai (Ala Lago GIUIVI dea Alo mio 

As a Laa E AI lj dada) lo «(Alkall S6 jlali ulo) 
OU sas sall Ml) landau (5 pull mall Aalllmo do smn u$ 32 (ĴI Jillj 
Jal (a ALA elo US ga 3) laS] aa gl cufiad sal So 
e— aU GLUI! Jaiuaj daŭ il (Kaja «(oal 3 al) „ul) mal el 
edo la olu 81a «is pl du plaj pa GIGINI Za las l lilaj Aiaj (gil 
pan Ja sg GIL] Apo da il olo alms si li kll vie sla lai 
— Vs E LK Tlo MI ullu Lago Alo Jiu (ua 38) AGINI (6 laj 
Lad LLS Alo ĉuj: kl LUMI Ao gli dvo a eem l ll lol 5, 
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mi ~i Jas SL hill mas palata! sas (li 8a GUN] ka o lao 
OI Pul ENa] Jlo sadi «UNI Alo gl l io ma ll laj 
ERON los ss pa 3 susla dll: AN] am ll 3 AUBVI LJ MI Jas 
JEENI don aŭo spd gill Mulo Jola naj 8 53 aa LS; E uo 
Jm ALLI 2 I liao vd AD vo sa Jo imo alamo vd LEVI 
Lumiamj ON sa Le Ve Bolaĵ lia ad io ojo (Euhadra ia 
11 — Ld AI 4 slas (Decorata 5 «Grata 9 «Scaevola 3 «Quaesita) 
1 Dio | Laŭ «gil ll) sda 5 pab Jal aj «IUN kia ss es 
lul 9 Lu) Ji o i AikiJ GENI JEB vu duj sk lj sall 
ug Ie = Lal 3955 Sua aŭo Ve eT Ueshima and Asami 
Leade a idl) lli ss ss amtDNA Lijis sildl e ull Juloj 
Js lis :(£-Y 5) bo La lo ((llasV JI pall slul plisi, 
SN p GUN plus adi GIL xe GLIT Aj laaj daj NI Ga 
3 a lillo e GIENI vio pll sal dub kilaj boa Ali Lulo 
i Dias GUN Alo E. aomoriemsis—I Jus do sk JS Es uv! 
„UNI. siaj) E. quaesita—! Es Jil ĵe 
si adl l poi l a oo lal Ĉia A alo daa] SUBS sia aj 
Ajo ALBI Damo jJ Saa a IGEN Am ab CUI pal kaĝ lial Cao 
IAL om amam lA ĝl al l plajo talo ea abio ud SU miaŭ 
i manias pladi 8 E lilo Jj GENI vi kalpoj s GN 
Le sa) pi ĝl Ual adl ao so sl p pl e p sil Mia 


Ti 


i dl aa SE EK ao do aas alb la ls ss aa 
kliko LIS kia (IA LJ 8 Ula l j83 LISa «pl a sal Zi gaso 
JUNI Ledo la ial, oa canal kŭ gll lia ui LLA kas La aa UU uj 
2 adl JELI lia peo vd aga mal jll DL al vi eI SVLSA i ud 
LUS J jako mas 5 oaj al aio IKaj OLI ANI MI aao a GENI e 
DLI ve 

Lu AE Jes (ula eLiab E. aomoriensis—~I gii i AL (kajo 
aa alaj Laja Ĵilo lado gŭ; (LINI: pia p al liaj UI plo Zo gal 
I Lal) ENUGSN l Jiloo «(-Y JES) E. quaesita—U GUUNI s ju 
1 jja Ad jh Slo meso xi A OL oj kal atas sia o Jj (» o 
A ma 18) «l. la 63 LA kalio 4a, sl Gi gi EL quaesita ~I se 
OLA ŝamo Asadi el! 2a 1 ya e E. aomoriensis—I is ai 
e Juli) 215 ZEO Ao skl Laa sa JE €i pal JS io -polyphytetic 
LLM poe LS ĝa le (GIUNI kiuas lus Lis aŭo) vadi las; 
(UG o luu lkhazos) E. quacsita—I LOLJ l Juul) 


quaesita 


Euhadra 
land snails 


ri 


aomoriensis 


quaesita 


shell 


aomoriensis 
quaesita 


dextral y 
=» sinistral aomoriensis 


quaesita 


scaveola 


td 


other species 


grata 


other species 


KU 


decorata 


PIN 


other species 


INA SA ĈO 
lamaj Lpa—ias sial) Lis puba do iam aĝo soak pal si eksaj 
JEJ Via plis Opola pulo Qe FAJ Za adl ali Al ca lo gi Yo 
Ss Mad) LIUN) (umi AAA CN pl peal sj sali ĉea; Laj 
VT pablo Laŝigl) palo 


Winged walkingsticks 212] 5) lull ~aaj! 

vado Sd dla vall dis LLI 1 ŝaka a dao a SLL de Ĥ 
e ll samaj i lai La o LA „dl LABII slaeio Jia) Ali „lo 
(Lela iJ gil ilj IES ALU vi JAI LAI a) UN JL uko 
oL ŝi) ŝipa dl l vi A aao i Al mu llaŭaj aŭ AaiuVI glasi „i 
elia «Pterygotes 1 mimo 5) wi Ji kas jj tado ((Slimaal 5 „as 
ĉ— EBLI —JS GLI sll sda anlaj Jladll ĝl sll 0) Ĉia fa Gal 
uas Gl 8 LENI glo laaoluj Las HE ago aj) so GLISI, elkiuj fiio 
kbi pam kaja Gil siall Almad (e 48 lio Gj wd sm JL A Jo, 
JEA; Rud, ml LNI aas mas dleŭaiaj Cioii I oo, Juabsl 
FUA eŭ LS sAnoplura and Psocoptera Jl 4 «Siphonaptera Ĉu£l „I 
adl p—alj ilus i 3, moll Phasmatodea du pall Xl „viall Jus il 
-Walkingsticks 5 Kl! 
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I AE amajo lu pai Las kaa) LI GIS Za pas) SI plado 
ULLA dl di Laa Apollo Lisŭd lalumaj JIE cuna Hlas gas 
Ĉia tal da a daa altoj pal Jal ua elia gi DILUI ALIGI piaj a 
„LN luelis Ule) CI6 gl LUS viii laalia e 18 maj 

DULO SA JN kalo (Bb pal ep Ter ĝe js dias 
ALS A sial sam lugo BUL E9 dlas ĵaaoo ka On llan 
AŬ ja Anial 3 sa a lako A): hul a glo UI ull (lo ASI gall lilSalo 
iua Il a LUJ Ĵa o -Apterous mial soso pax 4 Brachypterous 
a JA l AN e kal falas) ĝa losi jud (A mll) „iall lia mioj 
8 un A pe ell i sas sl all plo 3, i sl sl gl vi 
sl pe pli pb SUY Juj) UUI lo ljo bj Sua e iklala 
(lemas pas lo luj 3 ll AE laŭ sall ĝe „l AS mas dl 


Phasmatodea 
stick insects 


winged o 
wingless 


wing gain O 


wing loss 


O 
OONEERONOOOOONNONOONERKONNETHRERNEBNENEBNEKRHECO 


o. ISU 


Om lkaj kuj a SN sall llo iula ("La lajlo JI 15 ca) 
(Ve eT a Dlajo po) lasos ka Diu 
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"o Laja milo) ali ĜU Aa jako haj Lall agi Jal jes 
Jas a Jlo sul oal ka) palio Vo eT Whiting et al. 
Je lo Ee e caj Laa duilo dil 5 e veliiadi "LSJJ 
oaj aŭ SIS ci pall I vial e ula pad veo ji Alo VAIN alkao 
Lilo (Aia GU pio e kall 25, Ve o 5 Js sl bll 
DUS SM sia (Phasmatodea La sla jl Ao gamo ĝe dia A Slo mamo 
5 i (o-Y JEA i lao eĝa aa jaa) sal sali sj ks laŭ) Ab uj 
LUAS «a sila JlI 4a ja Saol8 8 dadao SONL e kajal) pe JEGVI jaki 
Cu mulo jl DIS e gon Lad (a Sido vd Aa] ilo is ja si al 
Jl os al o o mal a (ie lali e sao L g2) Alias 
(id 4) ŝaj l pa ae lis SLIS Ziko GU p ks kl: viu 
i (AiaV!) siall (5 prU kali gl mi pal S sill USON gel, asa Ĵ! 
i ao Jas la bi salaj i LEY ab al ad pp li Jal moj 
A mad) SU pir) 

Lad GLEA AB o "adas l kas pall AEJ sia ululi GiisS a 
sB Mad). Lad eo Gl pa pra Ĉia KALAJ JUJ i 
haj Ĵa) siao 44 lb JA sa ŝoso e aŭ Heterochrony «LacY! 
I Kk LJ vii kj kll pe AAJLI pll sili a pd ilma j) GUJ 
5 pao I lall e gas 3 lall aal e lo SLL: aal Ea jo maŭ 
(a 3 So Ala o gb la is ja Ala lall vd klo llo kajal sko 
Lo ga) Sako dos alam sall dl a saŭl kda pas) I platoj skaŭ Jas 
4 iall 3 all sia Je «UN Go ALGAJ OU pull aal Jlo o eo ill 
325 pliaj Jlial „i (Ab slo doj akj su koill pe edo pall AbllaSil o 
“anl Lad AL all malio glS pladi peal” mam Ge 3 p3l el jal 
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Lo JUN Au ON a AŬLO l SIN Gl Ag ALO e o lij prl Gaj 

3 LIS sla el 1, l 1 abis la (ean i) Lea su 
2 I LJA o Aiao olo ao 5 mli L 5355 Homeotic genes 
A Lal) al IV peul 2a pao 3 kd pe Primordial cell regions 
I Sa DUI du sla) AĜI ll SUNU ALal) 385 (Imaginal disks 
Aa DU a dl Laa SUII o l spad e pali US: glo eli 
dao EU l Lulo UN 6a i And pe I plad a Aia] a Sil 
Aa os a DU (Lao) SUN pe saddl lagolis (gI l plaj «AL sko 
oj EON 3 pao ad A A l Ge os salada pal duas o i Lan 
4a sa l gli emas l Mu pall I viall JUS ba sas ALO vd LUS 


Amis ua a 383 a Raalui 


Hermits and Kings. I gUiy JUJ (Lplp SLU5 mu, sb pala 
JEB LAMI 53) ka Jal E Sb si l ALU Glua) — ĵi 
maŭ pok de ib JUs (gil sll Glmal JEE ĝo jlls gll sil silua| 
ALAIN aulo Gj prl paul LIS ca Llaj Ailiso ko gemo gi lus$!! 
— kudi Arthropods Olbaidl lao piaj lue (glo s «Hermit crabs 
«Lobsters 15 SUN!) Subphylum Crustacea “SL AŬ Zo i Ami] 
1 ss sd (lljo Os Crab o LJ 9 „Shrimp Solis 
MALLA o paleo daj SB Jel pum plano laŭa Ŭa pla DISA 
Laa Laa salida ne JES du ilo Lal LS ulo p db (Hermi£ crabs 
= ea ska pala ea jll io p JUAN LS kuulio 
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SN me AMBI o kala) ladis, Zao l I sd Gla e AAA dias 
A) Lusas 

aal). — Aah ldu a MU sablo I sla Ĵa 5 
a o LEI, 5 pvranl) Fuel li o 435 „Sea-borne nauplius larvae 
i l As I ablo sia yu sla dl l ilma 3 Lal glo sia sli 
eLa sadi a lalaŝ a loasaj LS Lulilo so o) io del JE slo ĝe Sassi 
= 3-all el «La (aao) 2 aiaj Ell PEENE ke pat st Uu; vi pi 
S gada I plj Gulo 5 alo alo la faj 3 o E 3a Luj LIS Lua „si 
Gj o~ hiŝ aa ja alaj [CB MI aia wi Aj kall 3 mal! aŭsala 
„Amld] dili o 


E si kal ia el gas 3 4 3 „isl SLU vua SU saoo oda daŭo 
Jal ss mma le Luo „vla lall som Zs E uo l co aa pll Leo! vi 
alo allbo sas ljlabi 455 (ao sadlll Jas 3 AS ĝa ibu! 
~i Jio 1 Lilo | slas (Sl Ali Aso) JEEVI 5 40894 lel jl 
Sl sd ALU SU sabl vis MI ĴI Aia] SABLOJN Sb si jl pl gl 
ls lj «A lo slis is lo Vos ĵe I JI saj i Da 
3 salo GAJ Se eli alas a £($364; s sdĥ Aka] "Sum o 

3 3 IL wl alkao daŭ sl. a 
= E A 
3 iua] reĝ king crabs €LJIL ss ks SOLO i Gu Lass dia Unj 
a~ LEJ i arr e es Lj xe sd lgle Us Lithadidae seu 
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I oom JUAN zi UUI Ĵi KAL slo ŝoo kio Jl Sd 3a HAU GU palo 
(es ALI o sealo) sao cd malli Goll ve pll valo lugis kipa] 
Sir ~a (aj Ys 3a dill lal SILI opala cute siuo) Sali cluj 
SF pt Jas SUL Sal a pl o di JL a los («(gŝl „il 
sajo es aal pe kila uia Cn sll ao ŝuo AU l sxi Adi 
ol lako iz S dd ue "LIJ JI hb 147 Cumningham et al. 
CIU eloj pm sI pia 8 pat Jlo lian loji Jiaj GLJI SI pullo 
a us ĝaj Ja dl Jos GILESVI lia ans (1T-Y JI) elui 
ĈI a SI 3 La sia paadl Ala Ji malli ĝas e silo punaj LJ) SIU salalio 
adi li Sll o~al SL e SLU o puls ET ade «LNI 5 | iua 
koj deLd OLLl e—as i dJ —JI kOl as —aS! 
Ji de Liba (Ĵi sela jo Amaj 5 pluad) „ŝ Molecular-clock 
NO racoon ALI lo ĴI ELU allo ĝe 5 skl 


„Emo AU Uj ula 
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hermit 
crabs 


brine shrimp 


LUTA SA COMO] 
— BLz) "ds LUJ CIU subaj 51 sas al 93 mukaj 5 prŭ 
SLal) Ul: ij UZ (Tua la ke sanas iau) olal UG) 
„(VART a (lajs algariis) Lupoj ss Ll Ga kam pa pu l 


Do 


= JI mi PRES sod oal sal) Canaj Dulas mild - okso 

o ma JI SM sulo ALO Lk pd SUI zia GI Lo iel 
IG dll sal Job 8a (mall ama glo alas sal SN adl gill lal 
All o (ad Aa] do AII: pd Baj 3opis kil il lioal ĝl 14] sinal 
bjo PN gal jin GIS pluan kae uii FALU palo fumo Ĉus 
JUJ JJ Jo cs AL selo uit Jj Zu dud ulo „LENI 
Li dl glo elu sdla sa So Lill pelus dta ala sag 
I mda (JUI li 3 „vAAIL) leaco a GILJI salulo, lusa Zo sl oj ail) (sand 
ll me ĝa ul SL salad gle alas GM ad o adl aj ĉa 


eN SIN e mud 


Venlo lao SVLLJI 
osa np UA JENI l Slul e sl als e E „ule 
le pla pia vu mal ll adl lo ilaj Ae samo 8 Lj Ziliko 
la 5) Alaj SUI ud e pall silos kell ub sl 5 GULo lad 
bl 3 pll Lall juo maŭ Tum MALLA pe Sla id gle (La) GUMI 
luli lall sia sea) GEI a e all lia aos su ala JUJ LAN aŭ 
1 jal) LGL e 5 se aal 51 l) adl) lal o 4a lal! 
Oi3 ao) «Gharials ENU UII e So gi ALI sia aao Aa ldall 
LASA ES, aj I (lall) Crocodilia 15) ĵe «(gavials ab Laj 
ILLA 5 «(Ao l ma—mLa) alligator SU) sal a mL o lo si 


«(ASI sul AS pl melo «ma JJI „L4i) Caiman 
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ita JLLS 


laj ĝl le Lad ello Sa Sll 46; ene] vil, Jiu CIYLGGJN vaŭa 
— AE! (Gavialis gangeticus) ias) SYLG 15 5 ao luo lie 
okii~i (Tomistoma schlegelii) 28) NU JJI LI «ioll 3 UU) asi JUE 
Jo LS elo illas limaj gui) a eV] a I malla Ado] olal CUlaliio „i 
SNO MOJN keo semo raŭ laŭso pi 28131 GNU JJI Giaj A «glLEJI paj] 
e— dl JE Bla a (liao; OA, «Gavialidae ' 51 JU" ab sayi 
SA l slas a AB SAMIL LDUJ 25 (II (Crocodilidae) 
Lab gato palaj Jidl la oak UA gie dll, is) GIVL LJ „laJ 
lial (— mal ilua OJ pao gle dud) SOLVI cla Cal 5, 
e) MOJ Gia I) Cladistie ull Said a cus p 9] Zam oj aij sed 
wle al «Gila sll p Gia jll: emnllaŭs alas «(AE 4 e sl SID 
ala lo mj Aŭĝal 4 AJN VL GLUI 18 dam la pUJ ie p jJ 
IS aas CE ud KA VoY JEE ud 3 ĝa ge AM 4a 4 oa a 4a aks 4 
LS sla e "FJ ulas aJ glo pis LLIS Alko plj daa, 
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dl p ux EJO) NU uJ! ot Azadi 455 jJ AJN e pa ŝo 
Judi Las UJ ob ge Crocodilidae muna Ac man a Ab 
Eo sim i L$) ks]! ZNYL UI iua) (liŝ) ELU Ui Jio 
ĝu Las La lsdjsdlls Sali e mali milo ligi AlS ulos „(B V-N 
dd 5 uŭ se 3419 PUCEFENj NUL a 3 a „imaji a sll 
True Gharial 


(A) 


various other 
crocodylians 


False Gharial 


various other 
(B) crocodylians 


True Gharial 
False Gharial 
yo v Su 

ENLA e p eksa guas glis gladlitas gii lia liao ŝ 
o Pajo lai a) Lobo s$ 9 kaja Jala KI) CLUJ ka faj 
ŝan aŭ) Aso) Olia) JL UJ pall gladi (A) (Vo e" 
kios Sl JI o uu mula (B)a “amslsbj sel sal sit 
kalo jad sal sidi ca suan 4a j alas 
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ais LEBI a aluao Lajos SULA paka ad gll pll pan SS Ioj 
miall va LS LJ o kalo le: pull Gla 1a (ALASio ias 3S 
Sas sl Lal eo ĝl SILA bl 8a uo l Ra 3 p Jan 
Oe lidas of ma (LipoisS suldo ai ĉl sill (xe el am) „sua kilaj 
—A sad cias lal e cs 9 p a 5 pa alo Sidi LA 5 qu sla 
ES raŭ 1) pŝly eis od) laj) pran elkal, 3Dlo 4 Luj Zkedl 
JJ GAŬ ARAJN Gd aj Ab vla a AJ El 3 ad SJ lal e 
Cloudogram [Saa] (dimo nĉ) Blas LG aloo; Es sJ lu ms 
najoj ao la p (al) Jio aŭ Gua (VA4Y Maddison 3 spola) 
I Lao gl oka sia MAJ lo aoto ŝo pio 3 gl EJI cĉ pa ss 
lua 3 lha) n£ Jdal slas aas la lo a UA o | 56 aŭlo 
osa dupa Lo JilaS le sind! Crocodilians muldi Ae mano 
id call o i Miaj MI ads (mall sa ma laj ll Guo] 
odd lo ciui gla AS lo (Zam olo o oal) ŝo USI JUNI uŭ plo 
sas SIU LIANI Lia aj p ll 3 pau aao Sl aa Liaj aS LJ Lio 
deka Gb al GULo do pao l pud GX, Lala Gut ĝe JE to Ji 
I staj ĉio pam i dal SUS ĝe JS ul o gll JLGaVIo 
„Call 3 pad lha Lidl je oo o 
l on 1 ol OL lall ĉo lu o ON LEAN] oda io AB l) LILO, 
(Laa sl ll seka e Au ja SUl pan li ILII oda uda DLI o 
ma tu pas sll Lo iaj lo pipoll Gal) uŭ JI lempon GILoo 
ma LS) 1 ial a Ai dl SNLGLJ ĝuu All) 5 ss 5 gg o pLi 
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a a a puls Ss a (Bekaa ao 
l SEPO] Ladu ha Ŭiila Ss. dias ( TY Harshman et al. » La j9 
slaaal iiio! p LU A gl ilo su e-mye proto-oncogene pelo Li s yuall 
BLL vu aL zi VEI „al LS (lablo mal Jdal l Ĉssl 
E=——— ee er 
la ploj ss a ULAJN SLU GA La dus laj dl La ias JI) 
adi Jus! askjsl gi JUJ! Jas los Salo pe kioj kb jd 
aa do san la dao 5 ĵumo ADIO pass NL Jl: ad adi ss sadi 
RK SESA KAL Ao da lu asas 


A a lao 


1 lia Je ull lull GRA pod ĝi olimad «5 JS maa 14] 

2 jd SINL A vuo dia du $I AJ lua l La ld sall 
SI a e kiull SILI gi lall pd sio Ab Jlo eloj Ais] 
1A kda INLO LE laaj glo 3 pll soo e boj) glo ts SIL GE 


o PAŬ uaajs lL slu mul lia ĝi Ĉia 


leloj 3 pomi „debi „vlo$i] sUih 
Us e IL 8) Ja i db alaj elpa e Jiaj LUS 
— (HAU JL ple luma val lia 489 csl pal kaf als (GLS! 
Jos SE lo sa BL „hao Lola) Squamata GLI SU Aŭ, Jalo 
lamas a gl A fia o HI GS (Lulo Lis dlusglls uldi 
9 —Ĥaŭ 34-53) Worm-lizards Aa sall Laj! o JUAS Ja loo 
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Ja Jli JJ Lolual padaŭ o lial: Jla e za (Amphisbaenia 
allia gl LS a Gl ud lubo 249 taal lauso ja Ja VI ĝa ZAU, 
sesa! 4 lile (aaa Giaj L ! 4) Glass lizards ŝssta ji SEagJli 
Oe pe lo) bal ado (Ja 3 is jal Zo aao 5 «((Anguidae 
ds (Serpentes AGU AZON sa) sabl LI 65 mull l (dl za osa 
Vlil Jovi ll 3 iial ial ĝU ĵl lalali pos YV ee JI pm Jado 
La xe ĝe LIUU osa sd Sadi jas l SA us ej a Laos 
3 smo edo a I Ao vio ALI sas Ja SI JI 3 adl GLAS Al AŬ xe 
“A JI l ata 

Oo LA Jlo pano (TY et Vidal and Hedges jas a Juj ŝoSa 
lamao Sti al SADlo poti Jal ĵe sj sll Alaj dy av Sla e Culi 
(A-Y JELI me ua e dl ds pll) ll Joa «and 
Lo sama (aa mdo a AS vd Lo csla Zolal ŝo ua l sud i 
Ao pel A lo) LUI sa kald:ILLAJN Jio 48, pll kolo) LEJ „oJ 
Malo Alaj kŭj pll 3 pl Ao e vil AI ve lo ĝo cks lia a (Al sul 

SL ad pal Gl 8 o pes LI JEE o ŝamao NAI no 
SU Lat) io alal „jal amo glo losis AŬ sid habaŭ uas „Ja jl al 
e Ji ~i) oii sli ha Velki Anguidae sos, Serpentes 
AL ol ulo Ju ujaj Gall ĝl6 A gle elu (A-Y JUI o o 
—i ŭu ilaj GI pa bao SLU Kio AIL a Jal saj 
Gj dd lal l il VI 88 NL sj a edio ali 
~l adl po 85 enua buso Jl AlL sall Job itoj me LES aJ 
e dl a a sas molo 
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Squamates 


— limbed 
mu limbless 


m polymorphic 


snakes 
(40 assayed Anguidae 
genera in 17 
taxonomic 

families) 


Agamidae 
Chamaeleonidae 
lguanidae 
Anguidae ——» 
Helodermatidae 
Xenosauridae 
Trogonophidae 
Amphisbaenidae 
Bipedidae 
Rhineuridae 
Lacertidae 

Teiidae 
Gymnophthalmidae 
Scincidae 
Xantusiidae 
Cordylidae 
Gekkonidae 


—==a Dibamidae 


outgroups 


ko JS 


(a LA piĉ 9 BU kad) cialaj) g 198) eka) maio : lua) J) 
Jara s Jl) Lua) olia ebladoŭ MI lio) Sa UJ olo sammdj 
oLa CMNuluŭ aa plia „uja staj oaj [Gua dla «(Ve et 
cigkvil uo jd) sua! lam Milo ĝu losi 1" ce Lusiss sul 
pil) ~o SAB a JS miu (Wiens and Slingluff Y»-.' 
(aLa ŝamao husk pal (pd) sos lka (call) ciis („a) 


„ULI skuadi „ŝ Ja! 


o Il Jom fadla vin kj l palo adto szaa ĝis da 
A sm util ajii 5 jama Jud La E I UŜI! 
alla ĝa iall l siai lolo (63/ piĉ pm llo ue aj) ld 
J zl o —” 4 lw s —Adi So «519 allL [KREO ad KICK) Lu 
lal ul i 3) 6 vid pll GIL umas vd Ĉia Ald saj kudloŭi 5 Gd a 
Jn Sll lis sa kus pall i jlidl oj almia spa JAI: «ba ud L jis 
e pa Aj lA a 4 ll Aj Al e JS pd o pm sed cud tuaj ilo 
(GAB Jalali 

sd GLA spe 5 LAS daŭo JAL Sub: sg Lidl alo 
obi (Hydrophidae go, pla Alle Om) klal) ulo) plogo. dia 
1 e Vua dualo Aso Cis ii Ab MI kilo] kozala (sdldl plad olio 
4 suli Gi —LI LI «(Pachyophiids) 53L Aŭ (laJ 34; sŝal LU. GLISI 
el s—) «Uli — vAdJ! Laŭuaj oL vies Amal LI 5 pra 
al Laal l e as seLI i dlll sli, lis S (ulo a siaY 
LA mj lud 1j£ a gle Li 5 GUI o 

a l «sao JEE oluall uo SLI Aj pls Ĵaŭ pll uda 
o plimul Laiko ce pll lio eLal iz No (Mosasaurs 2 slu sall 


«(Aii Jiuog) Varanidae lij) ju Ablo se le: GI JHU ponl 
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lika "lasl l Aekoal): Juul Laboa IAA ARE, jd glo AJ suldll 
Le i lod mo l i JA ds A kiol ou eblo sa] 
so Ga I Its Sia E JLL AU ulo a aU JILL (e l abio 
ŝa is Na lo La lio ao Vl (jamaj Jiaj) ĝaj 
o al ALO po aŭ La pu alo olin; ((A-Y JEJ) ld 3 „ilo 
= mao labii) 83 Kal ASI Sablo l Ij sulo pll Ga As ĵi 
Lm ls ĝa Gedi liio glio diapo koia AALAVI Aj l ~aj), 


Uj mma sell pid alal zo SLI du paj ~o liU sb ple sl 


UI i 
Jia Ad Gl Jam i Ja vb iaa all kano puna pus 
elli kou aJ SLI gl vd A o laa VJ al 
AL a pll LOJ go plias mla ab aj i pa laa ud Gin Alaj ki 
i ads JEI, (ul Ge Jualo dd as ĵe 150 Sila haj 
lab E pal laŭ e lanla sas La E JI a puna udo dl alulo 
Ad laŭl sl e vla] Gala ĝl allo a li cs cs kl Jal a 


JIL lua maslo 3 ILLO 
ru palo 4” UJ lu eda SLL SL Jg) GLAV Giaj 
Ais lo ies Alas du (ly SL 3) JUI o USI =— II 
oka) kuo sala dj poa Amt Gla ll a sia Jas sudo 
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«“(Sarcopterygii luo „5 3Ŝ Lu 255 alpaili) 3128) ile l = GLAYI 
“glo “eb IJ GULo) ed Lal (= Lua i liao 6 
liao Lao SUKŝS rAnadl) ilo jll sia paso «Actinopterygii Ray finned 
Ss Id SL ll l 5 AJ GI l io Lao sis lulas las ilulalo 
Lall kabi uas Cil is Ĝajjj Gall ud Aid LI sia LJ 
Shu) JeS A o Gl Lugilo mamo (inaj Cia lia Gil 31)) cial ll A 
o linl Aia kaj kisoj sk) Gal) io ĝoo «elo le ŝuo ((jadalla 

- Sarcopterygian 5 ) s~ Kj ei go 


“A liko Cilo gamo cad3 ĴO, Cela AKI Sla pija LJ vi 
sad Fils vag) ZI j sia Slo samo ad ama Lall „lo LIS (jaj 
ki pas 5 fall 55 sRhipidistians FAGO) pulo llamas „i ksi 
Ad AE £i (gall o SDL Slo Go Jluas ssS LJ SL pl al Luj 
lungfishes 1 1 GLŜI vd lal) Jla sal a (aaŭ Sj LO Lio 
A A) kasis SIG SD ud plil Da AI as „ual «Dipnoi "5 sis" 
AA ANI Ao i l AS mad aLa e 3 Cer es (LD a iu ill do 
I i) dall bas JE Es ĉo tala elislu Neoceratodus forsteri 
Tetrapod (3 gl fll) most Sla se sa lidi Laila V8 aio £30 (poo 


LOKo 3 sed ASaadl 15 a 53 om all Gao i 5 JI LA vj ĝas 
EE) Latimeria chalumnae a li Ld pulo Ŭivo Ĉia pe Coelacanth 
sla sll p aŭo] aal sa Ga plio po si po AK a Aa) do So 
i bij a sdis pla 19 l pa dio 5 ĝis SADI l UL 35 5, „(aJ 
ARS l: sall lll Gual VATA ple cud lailiiK! sole! 


9] 


tetrapods 


lungfish 
coelacanth 


ray-finned fishes 


tetrapods 


coelacanth 
lungfish 


ray-finned fishes 


tetrapods 


coelacanth 
lungfish 


ray-finned fishes 


LUKANO 
—J 'us—)) — A ako p sk ekaŭdi pia luj lua jd Ĉi 


„(Mayer and Wilson 48. gamas iua On kama 938 = gra ĵi 
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La tao) a Vail da sa al do I La a EIL) Gilad daŭo 
as aJ Baj 145 also alll to a GEI cila JU le dua AĴ i aŭ 
di ja Sla ladl e jil la 0) 8a LUDA el ja Lulio lio SILO lili 
ESO La a Ja a l UE GVI la ĝe JAlb l 5 LLa! 
(a-y UI „hl) Sl pbu DU im e gla zis ls guu wl 
Sodo A 3 pal Sadat l Laa col GS sal da ji LS gi Lai 
sial HUI ARAS dua CUL g AĴ LVI (za dIS 


Gl Ĉes KONGA NI aŭo) anlo ui JINO kanbo sall Jal sej 

1 €i (iN) Jla kubo iou aa Jojo) domo p, alll nas 
ul lujo (=al) lui las) glottis Ax yj 3 «Hyomandibular bone 
le LLa a Truncus arteriosus ll: vb ius (o) pes vadalo 


„ĈAS Alla) sc gl Ha da I LI uo 2a lal zaŭ (a adi 


LIN pas Jada) 3 ŜI aao ll Saadi iano l um plo la 
ss Is ĈAKeJ ua (Endolymphatic commissure E laaj 
sao Je) sal aal dl ALL 1a eda siJ] GILUUII vd bo as se pe 
(fell „iaj ĝu Jajo ala siajo ula Lad: lo AŭLosS Duto 
la di Sa cia fl na Sg EUS a Zo gi JN SIL uj 2 ĵi 
SLI ud (ho JU ud boua ao al) Lal uŭ Del 3 iJ kaij 
ei JS aliaj is ALIN maill plado Gaj «lb ple a tao Lull illo jli ilo 
sli al o LU jj go Glas lojas a isl AS filo sas (ll lial) aj 
Lo da e$ Laj allo 5a lall 6 muli JL A Jlo o AJILA 
e GUI Bin llo Slll pjall ĝi lol e Do skŭ Aglo clia$ 
DL am Gao mo ill ha AA Ilo la aa (aal labas 
„o jad ULI 


boj als Madoŭ) 1 GUL sinal laŭ va 5a Ĵi Cinaj ia 
dlas (= (5 iS 1uoj dle p Ld DLL IS, LS sl 
eAzelado 1 lo jl GU 43 SILo ANI llia, l GLASI 4 ESK 
= El le iM uo Y AAJN sI l Aia dl es ca gl Gill 
Oi ad eldo io elo (4-7 JESI ud (A) 3 A pod) anao lasla! 
la UU kool Aus o SUE a o SLI as ZILI SLVI 
uia l) JU e pii Alia vo il) saoo Ulo pall ĵe la pe e dul 
ll 8 pa ud SSE AAJ l 1 la ŝako at3 daŭo jal SUGLJI Ul 
o A Sai a ass am gl iaj Aj CUlS lal a 9-, KUNJ 

LJ 1 l kad SL GU dao lal: aJ ĉilo], 
Ao] ALa: pao sipa sal Giaj La o mal AlL mia ol poj 
GEA mda) lo -is ps JEE; —As kUI JERI ENL 55 ladi ua 
Ao penal podis ia al kj ALVI Ulo 118 al ial duj 
mad do das (Sali lasa) dlas) doj semas 192 agi 5 
3 ja ki Ala mu JES (GA a lamas 363) 3 1391] asa unajo 
em OJ a l FA GLI JL ma GLE, „GLI e Synapomorphies 
loan Jl simo lia GE Lal oj se itos «lo Glas gulas ĵo «3a sj ji 
LUA o a AVI kal) alas ~o 

52 s— gal) 4 EL A DUBA ua JS aaao ob JEJ Juu leo 
Lago ŝaj Y (ELA vilaj Ger Jal! jalalla „vj Joao lo Amu dia; 
E mb AS fik) lall sia Jado LEGIS — du l SLAS pija maj 
3-a tji fal Sila xe 33 saj Sili £i olio pi SULI ĝe Gilsu 
I Mu babi i AĜO Ala, laa! oda GLS 5 jm Laj l coil 9 
ĈUSLAA a 4, 4 LVI (a 
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KI si mall in salio ploj viaj ud osa uial dus 

oal small so pal) aal LUI GA UI ao IS dal jo dad cias Sua 1100 

allo l, 1 JN ems AL JN LJ sos pal 3 za allo 30 Sid Zool! 

ei adl Glliilaŭ jaj Abo bo bll ŝlo) 5ojj pa sed llo is LJ 

Al e mobli klal „i Aia CI malli: as alli, „aio LS (UlaS aw 
nal 5 al 


LULU Oe 

i Lo wd Jiaj vi lall ize ŝoro OLE SUBI aao 53 
bad) GIU a llo mamo lo Gi l ud ail) Alnao anl Ĉu 
VE lua (so plo elalol Ki UI E, pab adl Jlo La „aŭ li 
1 Dll lo Ul l l al odd ue sl vd ALAJ NI ls, kuo 
«Ailurus fulgens e! aji a sa lul 9 Alluropoda melanoleuca 
aa; aia 8 SULI alo UU La ĝa pEoji loj ual uas ADS, 
ELI a Las sasa at 45, JI Ll i ALI 


3 ŝadl a o (Armand David silo la GN as VATA ale o 

Lal IDLaJI lu „alo cos Jd dubli poll: allaŭa a 4a ms 
Aa cu l a od” LIBeoo Ursus. melanoleuca "Sal sla aiaj gi" 
Loĝi 1 „blis (ua 1 a po JUEaj qi aj) igan lika 
ZAŬ sao o «( slo SLI 1a) al Ado SIL so (lul Saw sl) 
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331 „— Giant Panda LDUJI ISL Ŭahe IKa silo loj 5, 
AJ «(Alphonse Milne-Edwards jajlaj — Wl „xi sili) Zala LIKI 
a i GLE AI Red Panda el pall lull dr o lasl l ĝl mala 
oido AA Salo ls gle elis Raecoon alll Alo ĴI: vaŭ LI Lai 
445 alg «Ailuropoda li 9j bi (ĴI Ursus (=) smamojgi (yo ld) paĝ! 
Oe Ed das UL e Uo ĉe 8 pea dad coal lia vio ALLO) 
BLE gl lo Je pall ĝe la bajo liuj o e Gi pa 
ADL SUI SILO Lij malo palo 

Va Jes cl past hll kas SDL 385 ali «pal mo plo, 
A od) JI y= e sd p dl a 6 1) Lao Lall Jill lo ii 
) Mustelidae sli ~a l e Procyonidae „s25i sm go l sUrsidae 
d Badgers sI Badeers „a li ad Otters AeLd , Weasels Lu ull 
La Procyonids -- Mustelids f) Musteloidea 53 dill | Ĵi J :(Wolverinus 
XA 4 seals Lad) J4) Pinnipedia Limis hi «(Skunks GLI ala EL 
ĉam Ĥa lij GU VI ka JI gaso (Walruses s/ Sea lions dl 
-Aretoidea „sx si8o) (5 pK ABLJI (Ml sx Liilaj Pinnipedia AL „i jl) 

pd o lumi alva Ji AJ 4a Slo adl 18 loss 
all o 3a a 3 8 Ulo ud elimo cel peal Ull I Ziko 3 pao 
(laglo Lao SLL 4 JL p SI Ju) Canvidea 53 lS 3 
«Mongooses maiJI s „Civets LJ 4 «Cats bl) o) Feloidea Li sldll a 
-(Hyenas gal s 

KLAL aŭo da LNI ad: sad LLII GLI dj la ala 
A Dadi IGU (o Lali) a duj sk) Al LEMI aal Sela si, 
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Las el ĝa Aŭ OLI SUN e all gg ILAJ alll UV ela a 
JLLS JS, UJ Gumo o und LL LJ a LG vl las lb vd Lo) 
GE ULIS Ui ID laldl 6 Ĉia (Si e uaj „ib UJI 
LA ju Sm ldsi Proto-bears a adl e A lo Ve kia Laj 
ol NI lOS Lilia i DLugdl lull gl AlS Lis «Ursid  lineage And) 
— = dla la e(Eap0)) aas aaŭ Ala ud ia uko Cio i salo 
4 as maj ja abo gle sel pad SLU Alh Go Jo Asunly 3 mo I 
gi ias ilos dla dlaŭal 3 sd JL A lo p Aja Lo laall 
s3 lia A peo p sll lia i 84a aŭ ĵe SUL E UJI uda cao 39 


„Musteloidea 
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Red Panda 


musteloids 
procyonids 
(raccoons) 
and mustelids 
(weasels, etc.) 
Giant Panda 
e ursids 
€=] bears 
canids 
(dogs) 
outgroup 
carnivores 
felids 
(cats) 
ly Si 


Lu ja SLGG aa lva ouzos LUS ligilo Las lulo) gjs ekoo 
(Ye. Flynn et al. -Plajs o243) 
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Arctoidea 


iaj de Jad Jal e SI zo dl dial SU culo 3 
sj —i laa ŝo AI pall ĝo (Vo-” MELI) fua ka 
«(Ala JU Las (Js Pinnipedia Lumi) GIU sas do) Aretoiden 
4 pd Ao ja ho o paj ALaŭio Musteloid 3 glu sol) ko ja o aŭo 
Procyonids e „Skunks GL BI 14555 Lai KIU Lo (aŭo “(=.5) 
JJ (e REL SUS ĴO, "Red Panda el pad) 1SUJI 4 «Mustelids 
(Ao aŬ CUL kll y cie kama fo al AED Jo mall aba p il Gli as ĵi 
I eŭ al, - JUJ dll vi JN vo ~a! e e all lia ljo 
„ime pe 
SLI p ADLaJ SLI xu JO 48 l duaj EN allo uno Sie, 
is JU all Goa I Iia js ao ie GLAESI Cie gb cel aal 
LKE eds JIS Lall Ja slĝl) Jau ba go jolo mas «Aretoidea 
„PUS lal la sjo AlI AS Lull kad sd lall SU ~oj! 
Jost Ao palan za Lal cel pall IsLIN ly 2315 i alb, 
(a ANLO MI glo sins fiza Sp vi Ab lall pg pe Lazio 
Ji pikas GU; ABL ALLI cus =ual jal) Ao Aueoll 3 vaj 
Lou i pubo gI ŝo pilo Bli Ako sl asas I SL ia lo eĉ 
ds ma kak po DJ la, MN I VI a VE la sj aks 
Aŭall sia (Ji 


9 SLUJI 3 oudo gaso 
El ~I 1 palkiudi LJ ds glo balali gŭ Giai poi klaj 
= La JUL: alsiaj alal) OVI sam gb Lal kaj 8a aJ 
loa i Lu 3a zaj Ao paj LJ Jli, Js di padi Fossils Sj sis! 
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Lo pd a Ju (4 sov] dao pud) sli l dab amo laŭ flo 
46 Lo LUI Sliuja va gŭ Ld Ul) hl gi uniaio o] mi 
eed EU mes (od ai vic) 3io GI AL 1 Jas l fil [uaj 
Jo pag Judo olis jl pbois ad AA llo | „Lao] 
DL adaj Uu „LJ e Ukŝul «PCR Polymerase chain reaction 
(= daa liad) Sali Jia Elabllaŭ p la pi£ig cj sia $I Lio (e ĉo pn 
A siad Jalall skali l (sand) SAJI LU; J Abiud Sl sla sll 
a dl UJI AU o li JL kajo aŭd) pe Ull pluo gi «Gala 
uj) BUYI do as VI fumo JES pam) gua lal cul; aia) Lo 

.Molecular paleontology 


- ~as pam gb oj sia LJ so kll: poa IU do aŭo 

kSj aJ) SLAJ pli ii ĝe lad Ja ll SL o a ao aja duj 
SE Ye ce Michael Bunce s Dlajo mu JUL pos a lasa y ali elu 
kie dl ol le Sli sall pl ga 351 al Aa] pelaj po („8 Unij 
Haast's Eagle “mala DEU lo dujo pu saj II lo dud! 


«( Harpagornis moorci) 


— l oda tj pU Limao LL pa Falo kilaj liila js IS 

lL dla UI al ve sall ll jll ŝuib Joha «ALAJ laŭl e pobo 
Aa ĝia SLAS 6 JA GAJI 18 JUGI ao lo a iaj 3 Sll l sia 
(a Ĥamul g do siia do sama jakoŭ anal Ĉugo l nalo SLON o Gl8 adoj mi Gd 
sad ln eze lalio pal aa (GVI luas val) o Y Il o skl 
AL pida «Rails a pas «ulas VS l al Jeu Wren 
i Dudl" l~ JI 15, (Kiwis 59 —SI 1 5— ba Wattled crows 
aL GUS s «(ĉl 95 Gual Ad o laa o65) Gigantie Moas 
E Aa lal Ja as TL pulo ĝa Ubgadaaj Ve glas 
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oa Sulo blo Vee (alam dia lliaj ud Lidl je UKo Olhajj 
kJ SU sia al Joao jod ud Ll vi mad io LJ 
3 iS Gala ya I (Za dl GI Jlo sa Jiu) bla wl ld 

ĝis Jama Dl lljo o pil lo i lula zuj GIS 
A ala ob (uo ŝibad) aso lja AS V9-)). JUI AUA pum 
Ad poma a ĝa Ja Ml llis JE Jak aao p VT [utao 
kihio le varo ĜO emaj Ĉu Ld sao IGI vd vamaiŭ 
dlas ĝi pila ks 381] alaj lio l lank llo laj sb ajll 
—haŭ y ij fasti a Al 3 ps 9 Zŝllao (ĝl al laillalo gle Zezoali maj 
E ala paj ia o 8a ka) dlja l lukas aj Il Aka „UbaJ) 
aja Jsa cin l ll plo ĵe alaj i Jo 

JI linaj ULE (ulis "uaj usoj GLI zi sebll «Lis se! 
Wedge- tailed Eagle "s3) JA pall" aman plas) e sl poj 
Oi Ej les i LI ul Si vas Jj L si (Aquila audax) 
sd plas =el pm o ali ala] pa ja ĈI a pam flo 4iĵo 
(l sl Jo) sal JNS ll = = ll 33 po «o sa sali 
Jal pao Dj vi Ge "uL pall lud Las Jiaj dilo 0 a a ii 
Li lja padlŭalbj "To o o Dlajo Bunce al alŝ 2a pall ia lial 
Ay CIS plo mall Jalls loj 18a lema zaŭ cxe Cia] Ual Gj sia ce 
Jla IUS mido Sa (ILAJN Jm o sm sll gi ell im imas Sil 
sl a pi l se l La za Zad sio (5 l ŝlalis ĝe (siuo 
(Hieraaetus morphnoides) Little Eagle ' ya) pil" sa E ula" 
dud pa (Hieraaetus pennatus) Booted Eagle «lil 35 „uid 4 
A aU po miaj ko ao Sulo ae A. audax "5 JAS US um le 
„(V-v NEA) 2 kul 


IOl 


The Yeti's abominable phylogeny 


Golden Eagle 


Wedge-tailed Eagle) 


Bonelli's Eagle 


| 


Lesser Spotted Eagle 
Spotted Eagle 

Black Eagle 

Imperial Eagle 
Spanish Imperial Eagle 


Tawny Eagle 


Little Eagle 
Booted Eagle 
(Little Eagle 
“Haast's Eagle | 


"Haast's Eagle ] 


Chestnut-bellied Hawk Eagle 
Rufous-bellied Dwarf Eagle 
Black Hawk Eagle 
Changeable Hawk Eagle 


Goshawk 


DEKANO» 
cm Vim Lis ud Lo Salaj: aJ) albus pu ja poo kaŭ 
kama ko ganas jli pio MI ABLO] LOJ siao Basa suti £I gil 
iajn ua SL laa) Zala pa Aŭ oo Ga (Ve r9 lujo GL) 


Luj amaj 5 pluo eilibal e Aj s£o 
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PE pero“ (elaJ! 53) Hieraaetus xis eLaci ETA CIFUNPEJ 
~iaj, „Harpagornis moorei "Sulg'" muj aaa plo lala asa adl; sall 
aŭ al Ge 19 Ala l sao Lao E plo 4 Aa] Jada o AELJ 
uto de JS diu jad) Slll SU (6 oab' jad SU Sl lus 
IN aŭo cal „lua ILO a 3 plua la kja Yad ab vio kluj mt 
Cio a: AN 1 paj mll e jab lla jaj ĝl Dluias 
— aI l) dao i loŭal) Aia la Vo) ll sm dio doj i 
-(Hieraaetus s Harpagornis Su L3 5 subdl Lo Jalas 
1 filo do DU gi ad La fill SIL GLE SU fs ja Jas oj 
e sia aid Jad JUGA: JI Aia) lal p pal 
so a adl Ji od I ASUNI ball ~io (Laa paĝ! il vii 
la Co pall 5 sag JI Sea pl qu pul 


(dedal Joey, Veti 1Sur LU poma 55 gtn eŭ suo] 
Ja Jala NL ud (mll Ja) "a lb ĝe zis Uaj Sla 
ON. Tombazi sjl~eĝ 3 BLE Lao VATO dle ud ela milo sas o i 
Jia SI prokio pe alpaj La ŝo flo leno llia i sli oj pad 
Ji GA MU, (Sl poa lf o-i) vi Vos Isa pl) le ILJ 
= LILI po amo SUl RAIN siall poa sU all aŭ ds jaj 
lalol UN alio JI le o” a I pal -OG e aia Lio 
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da ast) ADAJ E ao SL UG IA da SG al glo Lal 
Ld (— (Sasquatch) Bigfoot "s pu) „li 65 pad! Aa mall (pl p 
s ila Jis fini „Lao 3) jad) ALI sia sao i Jas JLI 
UI sud Sn Yowie son 5 Os jJLI! ow Mapinguari 

Jia dl Sll Ge Sherpa "Loti" LB 3 aal lŭ kgilali ŝo 
ir Lao) ella ~i kanon GIS [UI a ADOS ge alio a JI eL 
osa 39 me =) Thelma LIS E «(Tibetan blue bear Soj a 
a l dde va jiis viall alal Ja ĈMin the" o gi «(Gibbon 
3 ak JJ o kl ual e du pli aal) LIJI Bo ll le poj 
sia po illl" — JI Giaj pl LII GLI Iuj sillo 
co a Jt Jomo go aŭo GII5 4 pal RES" all, Gojo sia AaoLJ 
Maas mes gr «(Matthiessen VAV4 sala) Lajo odo do 
Herge VT smn) tllj Fe kolos 

eldi, (do "uJ ad kdo palo small 3 lS hall e sulo 
„dhe AĴ le DUI fiaj li Gual AALEN SAI e pl plo ai 
io Jall cal soul 3 amo pln paj Kio Ĉia al Go siao a lilio 
3A ia (3 ell aw Uli sii JI gj Aaj pe play UI cs me audu) 
soo sm ao dad Cpŭaĝall coj si lo JJ 

La fa VV do A od pu ias GILA iul si ull, 
daa flu e JS paddl la id ja a LA Aŭ IUJ aas da cas 
Aŭ dikud Luiliij „Ld Thomas Laird 23 Lea Peter Matthiessen 
ALA sadudi Kohla "a 3$' gls i agas e GL WIL e 
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sala) i" fo pll 6] Uma ŝo (Lo Monthang' laii nej! Luo 
ALON 480 glad Laa gai pe 8) (S80l a sledo l IL sell pall glo | fo 
JLlas Joa gi Aiud loll oda 5 se ill Ĵa AJ pud Ge a 
LA e La) fal: a LIAU el za Ab ub uo pill dol) 

Michel Milinkoviteh 33 milas LAL AU dla ud li ŝa 
Lai Ju LA, ILON loja eL laŭa zo pepi ĴI UJI dli 
is Lang 15 131 SU pall plil a ano (a laman ULI: sua sl l 
aD ld o sama I LA DLL ub aa JI Salio 3 a e jii 
— elis poo (310 das le aal) lall cli SU all me 
As a AĤI l AIN uŭ lia lo ŝo (VY-Y JUJ) Zu SUI aj 
JN lad vi Ullaa AIN jato 


Yeti 
horse 


horse 


donkey 
ass 
zebra 
rhino 


rhino 


kT 1V 


rhino 
tapir 
human 
gorilla Hi, 
chimp 

outgroup 


outgroup 


77 JK 
CU gad 5 puto lo LIL] Ca” pa pad Akad (so stil) eukaŭl) aŭ ga 
OJ-l luzi oS ull Lj eŭLaloŭ COLAS lua aliaj LaS (Amaj oJ) 
5 md oika Adlai bato is ŭo «(Ve et alaj ilu oSm) 
„SlUJ Cali ŝalo kio ĉa LJ alaj 
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(— se) sm Loj Saml dl kiol) lal) sia e DJ, 
“DJ Luis gl lL - uso l le labo; Sj L zUEJ LJ 
Aaalsdjdl pala ĝe lofS jek al a fii (Alas aja Julo vl 
ALE sata ge Liao lufo Sa A ce Jeno lao sLlĴl 5a lt Je nsi 
—Y J— sHAUBJ Lall Giaj 5 ĝuas le Evolutionary convergence 
las pud liis vd 6 Jad pud o aj mall es «(VI 


= Arala] DUAJ so ad aao Aaj o id Sila vlsoja 
£ le —a hoj Js ŝ (Molecular Phylogenetics and aJ, 
A lih al 4 do i So pas o (Jo l A sad a sl) 
JS 1 Ji ——— palito 
paj sulo! si e ald = 9 p eki lazo eS, | lL 49 (pa 
„ON A mo AN vd elaj. VAS Jai ek 
do adas o JI PETIT 


eLa) Ja Gal sio DUB o ŜON Gl 8 Alo uko Jal ej 

Siliuoy kaiia ŝi gall GLUO kola SIA ad AS a zio Cel uJ 
eed az Ĥa soli Tara o Aa ja Gd silo AŬ Ea (liao 
—— LL um a a ad La ao hunda saki: malia] 


ka GI) OLDI elu sale) Jal ĵe tagiloasao vd LAL = a p isYI 
“koj 
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CILI aŭd 
ua) (oli 


Jis a Je a LK ud al l) kago Ul pl sall gl ali abo 
JI NI Ra sd e aaa Gialo 38 So pul YI NL li du uas Gla 
Add dl mll uu JS dla (lo LUMI pd uo Ŭaŭ lao Ai Lall 
I ala JAY EJI ad Aaj All AL do lus lo i lad ljas fiio 
La lj la ab: LU alg Jla Si AS sell e ili a Els 
Jus Jo a JUN LJ zo sid La DIA zo AĜI l Assad] jj 
SI EU e oe lal l kall a ab ve 3353) ua JEJ 
Oe pakl Alo ui asia) 35 5 as AII a o ad pamdlio Gu 
-(AJUI sidi ela hl) „uial eI ĝu pk 

JEJ „ma lJ la oa ce pall laaj sala VI SS Laj 
„LN lo maj LG A tio Goo fi 3 Aa bliko gogS Sla se Aia 
Jam Jell SUN daŭo y Sla pio lilaj GVI (JM A Sad am sul 
3A Mud e OS kad lal Ul js alli: lo els 1 tuas Mu po 
aao gla) l NUl Amal aŭ jam jl 9 kiŝo, Sal iula 
1a ed kamloliio sja S Sila a£ SAVI MI All ulaj AIS (3 3 ls 
4 SL ah al esa 1 pacan halos sas ALIN sla ud mala LLO 
maj Laj vsmasl lujo (Nil ulaj he „AU aao) audi lai 
das LAN allLaa lao ue jil Ila lG ca jd Raka) lk sl JI „bl 
sema Vola Vo mas al JU ŭd 4, AK vo A mao, KA 
La lJ aj pamaŭj ŝako Fumo tal sali os; sli aal) dulo 


II 


vesladto va aJ i sad 

mls Au pliaj GA 16 Aga) l vl guiaaj pana La iS 
Bi els i Pi ple as di al a 
"iu kad ss Je lua ea sal o al ŭa lall su 
ole UU i ŝamo SA «Chaetodipus intermedius Rock Pocket Mice 
Ve lu ola ALIN ALI 13 aliso lO l e sta slam ud du aal 
BEI p As ad Jio pa hal Gaj el jaj Aslojj 
„ Ljuŝi elv! Ss Slo maj Micro-evolutionary scale 

delo ~U kalh LA topilo hala ha cd ll a ma 
guas lel e «JL ual Saa l o aL pal ando «ASO 
IPON SI OSI pakl, se All pill as lus lo sl ET 
(nuall gi MI „le EL felo pall CILI pas pa Rajtoj samall sd ii 365 
VLA dela ja elasto JS laŭ ulas II All] Galli o ll ue US Splito 
8 35 dlas ladado ĝl pil elis) ple iall ZAI a el ll 34 Oe GL 
(i JU Jam lo Aa pill St es peal ple ŝindo plell ĉja 
Lal Uo cd sia (Gi pil dalla olll uas fill ce sa "elI o ko 
Md ulo a JI | ia KIAN a kad lll vas Adal Ai) gle 3 ;o8 
- sd UNI JA e ALAS 5 1 sall LAS gl malli ~a 

so as ŭa (Ala Zool paso dui LEBL elia aal a jus 
Vo Jo a UU iu JIS Slo pall luna : e DIO AŬ jado Silaaaj 


2 


mli md a LU aaa ad AKA AS jj Jad sud mu$ 
8 Sal GEO sa skilio kaa GL JIA ĝe Las iJio JEE, lj stasa 
GUS 4 saato jato ILIN o abo LEA pa ge da ll sda iaa a I LEI 
La po (EDU a sill „ŜO aŭ Zai all) elli o abo Alola]) lall Zi liaj 
in xe gi ulas lana o 385) (63 lilo Sd kia SNO ĵe 
(all LVI (a) kall 

LimAs e (Mus musculus) WE Jladl l dosa pal) soŭo 
vaj mill elo) SULI 5 „AI valllaali de 5 (gll al gil) Culi Ce 
Je „pladi „ĤO Val GI Laa a ĝladao glis Slay ALOJI alualo, 
cama ss Yi pi el pd ito i olei A alal Ao sl 
s3 9 «Melanocortin-l-receptor V- jos dlll Jas 5 pidi Latia aao 
4 sad) Jamaj) LAI) Melanoeytes ilu lull LIA 3 pikio Sa 
adl Gia pl 5 plaŭ Jamaŭ 1381 Gual LA o (((uidladll Jano Sus „lo 
jen V- Vu dll Jal ui plas ciululo Jas (3) «((ĵoal) Agouti 
3 Ta si Geidluoll = 141 Juli (3a „lo 


lab J-Ales Hopi Hoekstra | fa—S 95 a — ld ~ido 

— LJ Las aj, Sliadl soma aij La Doja Michael Nachman 
3 «KIA a MALJI All SAJI 13 gil pel ge man p8 ASI oj pad il zi 
Lab) Giaj) „wi (Pinacate —uslio) gil gall sal ĝa 189 4 sako: 
Oo i o jal DAN o ADIO danaj pln aŭs (VV Pajo 
min —B JL Ad loo sos Lu) o ud Sal eLusil ls 
Jbo ~o (ua i Sj poj 3a CA skalo i ad sal Sa bao 
LI a ud Ca LI LUSI o elo LG) plo Salto - viosS dla 


LIA 


A Bj Dell Jas vos UI JJ ido i sda LEI sta 
ld ul ola ij UI pd aal Gaj pill pala anali 93 
I Jlo con LIS pell PLIAN to dao E skala i SL a 
-C. intermedius 4 plad sas l il cs a ma ad lo 

o on DUI 5 JA ad UEAN lia xe I pia sal Jado 
i (ol Jio JES I) = ss Dll Sia i COL a LASI 
aj DN ĝu kaa ADIO lo Alla las ĝe al aj liuj liun 
Asio l ilas o Alaj) aIDall aia Jio o a EVI glo Au pll AU 
2 al mudi; Lio ĈAS JJ Gaj LS iua a Lagi lO) bo ĝiu 0 
NAN pidi bll SUN Jus JEAN ae ulo o) sao Ĝia laos 
oe pe pris$) sul a wl ladi onas ad LIN AJ e Ualio 
„(AaKNI GELA | glo ĝa ulo o LIS Lagolo 28 81a «ano 

A uma AŬT Saa as da i ADIO 3 sas vi LjBj Sa MJ do 
Caa uo Lasao l) LA mio mla GU ab 3 133 pao sl cd adl Ges 
oo LA pe 9) SJ sia CU I LE (Sll JE su JE Jm la 
e ~i huj peo Jlli bumo AŬ piso (41di pu saj l plo lamo balo Lij 
ds UI JUI 
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«e dark mouse 


Q light mouse 


f000089 0 OO8080800000000O9B90OBO 


rock 
pocket 

mice 
DO outgroup 
(ap) ) species 


Var Su 
ko pall jama Gl 8 lu pii aS SULI Lo JI las palia e jatas eliaj 
SO p SALIS Bay (Ve To daĵo VLA) Linj vk slo aa a 
Es Jobo «(SLUJI sa kia El plu Sado SUS 5 3209) ZIGIS p AJALSI 
slug) Ga A oJ A cd oai lo Jay Laa MukaJ 3 jxuŭll oda 
G-lŭj Lal kall kl cigas Ga aŜoŜ) lo (ial) sda SJ; ko sua 
LJ eLa sob 


so sll li SOS plim ud o sanu laŭi) pa alas 
La gw CDUAN] e jaaad plj vb aula Laj "LUR a | jut sa! Auli 
ati l 33 Sl Uo wi 3 pill SG ll i la pel ao elu pai aS solali 
AE AI seo La Ga ali Klld vla klo tula JS ad ABL ebl ud loj 
aJ zo lL) SIDUS uaj vi zai lubo lip lab lal i 
„a UNU ĝl; laj LLO iula ls sS skali Lio uli JE gj ms 
LS ld OL gii db gi Ala] feat pao sl La dpe elu 
A I lA ao Uma ~o AAJ o ui allo aj Ado JS „Di solo Jala 
ld LAI ilia bupxjsS pul liaj dial lial! Gaŭ IL ilo zedŭ 
sado Ua Yllaliao «muslio piso (xe ASISI a SLI i isl ol SU caŭa 
ado sama p lo Ju Laj elu poiaS sill Lio ekiuaŭl 3 pall eo ii) pe 
(i sell lia KILI ko pend) wi iala Sua ASI kopa daŭo paj L 
Lis i lO usl oj glui „wi Lilaj laso ciano kajli „Aj 
i sd gojo sd east ial ĝe laula a AJ laa V- SiŭjjS sidlull ilino 
Ujoj in 

2 piaj paj 6 p elas alo Jla gi Lili Sla ial Uoo 
Gla Lad 3 pl GUI JIE, A jad Sll lal o koli ILJ 
1 1L LS paiŭ ls flamo Aagal] Ja] celilo AJ siuall SLaullj 
e habal e ĝe a 3 pll ADL ĝe NUA aa Uo lo J raad 
(Kajo Rs alaj dual 13 ŝa palis AA Silas uiaj cia Sl 9a «JI 
a Aa aa I Ua famo Aaj kabo od lall Ses „le L 55 UI 
Ĉi gis eloj a ALAS Jal LaiDlo Aa La jal 4 sial) plo 4 Alno linn 
sad gl md e LIN ja) GIDUAI saja eo UJN JESI wd SUB 
a mdo ci paid laa lad Juaj ALIS AĴ i gie ala Je sas 
lAl cv lga ljo sal gali Giaj 
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iJ Laa GJ Gu SS 

(AS ilo) undadl sa ao ĝl cj gall pll se 55 ub dad 
ALON a OAS is val aso 
lj sb (Agelaius phoeniceus) Red-winged Blackbirds e! pal FEINO 
5ŭ (pa pla «GINI vla kaloj el pas go sama pe cb pall sai 
kad sL smo juaŭ LS s(JEEN „k3j) LLa l Lejb GVI 
sad em lo all a aj slo (Piranga rubra) Summer Tanagers 
o Luj Ja sal pladi gg LI aI soj piua$l laj glo GUVI 
LIA sama lub „ij Lao aJ JUS uli ku No Sl LUS 
"a3-1) —I — 5 lj LII s «(Troglodytes aedon) House Wren 
iio i lao pao jl Ss SUS «(Cyanocitta cristata) Blue Jay 
ks JU KUI SUA] anl aal l VJ ALS aŭ la l dl vaaĴ GEJ 
AU Ja) LO gi Gedal ĝu SUDEAJ sl Laj pasaĵo $i cin 
ed p do (is l! Kulo ud JUL ai! 

i da ve mi UII KAL 113 Gu l ama blo SUN palo ĝas 
Sl SLI o SA A pa kudo JS ĝe Gg GJ ĝe 
e gii gll (yam elta) ladi Sal pi alo kalo kilaj -pl l e 
mal pl daŭo KUKI lpadlaj GIS oŭ 81, «(iall ŝoamd Gio guo ga a SI 
Lao Va ekus I pase daj Jla e 5 i aĝis 15 kimo gai 
ĝa lao ga sao ds dll pla samo pd ma Vu l 
MU sa ja uma fi ama SJ lma ĝua glo «(3 539) 
“eloj AL Gd Al) lla alaj ALLO ad IKI LII uj ij Gua 


[17 


Kimball and Ligon (sl; JLuS iial val sall ĉuaj Gi laj sam) o 
JS cil Jla to vua ja lo aal Yi DU ALH e l gl «va94 
Ĉaaaad Ca plia fial) alo radl LI (dle diaj jaj 


p) adi dada ld elapadl soabal) a C.3j 
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— KANI o paaml Galio o «kaj ĉj aŭ ai kasa e «um ilo 

YA mo5 lao lo poj el iam cim AI a dues YI l Slag Zu 

“kaa laŭba GI AVI at Aa jo MI Gladi Sala oui 6 jm 38a Oi l fas al 

nial eI sad DUAN iaj Sis lal sl l gle jal: siaJ 

ea maill UNI GU: ak UI pe JUJ a LS Gd „ua 

~IU AN (JN ALAJ ada ca be KIN ĝa aŭs 81a «o La LUI elaj 
e II elti, le Joa lo duŝi aŭs pd ol luj 


Intrasexual Aulalo LJ 5, a i a LUN mi aŭo 
J—») Intersexual Lia LI $ «(3 sii mes Ja e i uo e'l) Ja) 
ad Zala dumil CA6 GJ lia ĝaj (Lio 1 9SU al SUN Juaŭ 
E I la aĝ aK ĝY MIS mLa ĝue Ul val 36,4) ZAS 13] 
e lo 3 mo pili elaj UA ĝa LA km a ĝl eldo jail l Jas 
SLO Il Alla Apolo Aadla e la La JIS go 3 lo iel Zi o LI, 
IA JI LJ 
o le pull UNI kaŭ LULL UUJ SAJ GU JL A Ule, 
oli pluo lo jakli plagi SE p sia pramo pil Ld oso Gd KN 
eLESNI AsULAL Vli klal sa dla ull lo aas cu sl! /5) gi 
Lako) miad eL skaŭ gia al Ala plas SUS e 188 d mdo 
gakaŭ 38a s(5 mi£ Aa jaj Lilo kalilo ja Sil ul ill Jano ĝia$j lato Ĉiaj 
A koms dl ub JES lata = l ad a all VI aloj ako 
kaj ka IIUI Jako a UI o, aas fid lao aŭ Bat Gaj ĜIU dano 
m~ JS idaj du add GLI Giaj luulala NV ASl5 laj 


~as 
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oa (JI vo du plio kalo lligi a pilo guo 531 5 SLY! 
am JUNI doj SA DULao Igo Ena] si UVI eS: ad daj kali I a 
„(Peterson MAT am ĵo) lzlals j pbll oi l Aso 

Vala LL UE GUI e sd ELK ZA JLI iŭ pla pal 
3 AKU a IN JU AUA] ca UN Liaj gl Llaj aŭiuas Ŭi ja „a 3 
JA mas Laa sj l Gad) I plie) kaa: piaj Las (5 poladi 
Llull 2 lo liaj os l (valsa Glas SLU o A ĵe i 
o i a Ada Alo adl pos gg sall oj skl 

aŭ kano o ka pualio Aj) POM kuii) ILJ ao 
is laj: pd La all e mao ado JUJ Sum gle 9 co bl) «LUS 
L~ Lule pid p ail All All ub Ao sll l aĝ gl Yo.) Wiens 
Jia) pao Laj elniaj Cala mlll alis Jualo ad I dl) JA ass 
= SIS ud (la Gladi igos Jiu) 4 slaj ne sp palis 25 jia 
2 as ial sal Giaj Gla Lia] o zai elua Sila 4 «JI a$!] 
= a cd lulas) CN ma ĝe alja; Kasa LUS Ulla po saall 
lua 3 Ĉiaj di (JEJ las glo Thraupidae plUl jubi ds jad 
A AŬ GL GIS alo Aa AL I slpio La fV le sa g3 Lal 
3 is 2, a ENUEN! NG oa dalo dama le NI 
kom za Slo ILJ I ll a LJ la aj e ON Ja] isLaJ) 
ei Julho «(Burns VARA ĝ33) Sla SN ad paid) SVUGa] Gilazl 
vuiliio lat osa s lo GS «(Phasianidae) Pheasants IAN pob 
Jas) ej JENI Sl aŭo oak E pla Aŭo Ci raŭ (63) lalol 
(Vee) opLajs Kimball 
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Ald a po VO re aŭ Ciajo (SU «opal gill iaŭ MILAJ dal ui 
sl = = «(Perching birds azia Ea slo iŭ 3) Passerine 
o NI LUJ am du ol) NYI o VA41 Price and Birch omo 
ja JESI ENUAJ pe JI lo ŝa 190 Udas iall uo sis diazo 
EY soo ll sm oso Jiaj 2a o EE JI pudaĴl o kii JEE blui 
mad lasi) ud pull IN UGAJ e lol Sl ju 

so oka LI AJ paliol AIS asb ĝe Cusao eld JI Las 
Sd puiadl eI glo SLUJI duj 1 oaj E alll Giuas ls l a 
Jad) io cl ud VI ALOJ kall) Aaalag dll a KAI ulo 
k~ ad NUAN! uo L UE JU al al sal) liad Sudas a o 
(Lau p) SLI elo pad l pa o ĵamiaĴ) uo JESVI 
ko UI LO SS (Ala alo) uial p sio Aa pall ĝl aVI ASLE sla 
AI (uo paladll pusl ola call aja e I (mia HL ujo) 
kia elI Ss Laj ala ALON "I EON LUO Vl llo udo ass a 
1 peal] DIS: ad Aŭ pam Sa AS siall 

Lao ĵiĥ 11UN 42 1 (alll: pell pall 3 adl SLDLJI suo Jala 
— eel urs adto las id AN mio) „UNo DES elu lal o 
„Jla Sua] as Je =al SI eJ 3 aj ĉa Sa l peal 


sdabbling dueks SL BIL Anas "oo aja elaci ŭi mo 
olll — ZU OLLI ĝe aj ell oludl o [vi AEJ diolo] l „laj 
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GEI ad allaj Lua ll dll ela Jio JAI pall ĝe Yaog edlaazi 
(5 so A pasio A oo elti cd (mall pladi) Alia 4513 3a dd iia, Luo 
“As l Se i SLI JI Ual JUJ MI alio] mu (ua le 


JIL Add Ld ad Lad da 


ej mezo sL 8 LEI aJ e Boto pls (pb sS ĝus 

a NLI p 5 JUI Jumo loa «El ĵo Gl kaloj gll 
Ala g 6 pal Ilta 9 cul „l Jus j8 UI „i «(Anas platyrhynchos) Mallards 
ELI, ĝo eJ Jl ab huas suli „LAKO ANI ŝiaj ua lo LK 
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Baj uo DAJNAS, ST AA 8 lu ĝa E 
=se —J (A. cyanoptera) "ls i. JN AR Al eb ani dl p pe ~a 
o— uda AII (AL acuta) "Vas i US elas jc mo Gui plus 
aao dllia 4 (A. Formosa) "liaejaj I malla sj wle Akad si 
2 LNI e adul) y SA aŭ aL (A. fulvigula a) "N slo 3! 
o dual la lb elv! od kos alll Ji sb JUI ~u Lblial 


"a im a Aa SIEI a i LN AAJ a LE „pal 
— Bi a o sll ASLS 3 aS JAL SLUJI sj JES uj 
Ol ma damo ud silo duj gŭ kilaj lao SL, LJ Ll GL AL a 
o e argon oa a 8a (NN mlan gud LS) sill 3 lll kila 
oal p imo pe ofa i pall sal sall kilaj ILJ dla (e 31 
o SL pm cal sal Giaj: ĴI aĉi adl GL p liudl JS Gaia 
Ea MU ai Jo NI Ao mun aa ce ĵall lio): LU Gigi 
Lam) AJ o fido simo sj laŭ mi aj do 31 l uo] alia 
kaj SL o aas Je, UNI i ĝb5 A plaŭ Alo aka ao] 
5 Ŝi o 1 du lb Uli JU AN Gb Auala o (Galli 19) hol sali 
(ALLAJ AJ Lal 3) sall pd eL I a Jio ski 


«Parsimony JAN! paslo l aU 6 alu ao a LS; 

Sm ds ual sall AL jak SL siu aj vu ALsl dl] LJ NI a 
~ia ŝi) 4 Ka sollel Saa slo siaj ĴI AN 5 pal gali Ghuilaj Jj 
ĈN oŭ aJ glas GI SL alo soj tl e I aas I vo us au 
INOJ blLad li i JI Joa Jal a ual pill Nla) 3 58 4iE o 
aJ GN lo aa kala KAIN pala co a dl SI p Aa SLJ 
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JL l loa lua EKVI MIB se Ak 4a skol I pul) „Lall | Jazi 
Ed jal (za "ada sa Lao "aj aa La oaj oO FEJ Mia man sus LaSo 
BA slo gad I pal a315 am ad ao Ŝ 

ho meloj dial uja Giaj 3  V-P UUI mino, 
Alaj LO zi vall lo sud ĝu ll JL js Lal mas LIS lil 
= mio Gaj) AO JELI ĵe 5 pull Jell Gŭo 65 prola el a 8 gj sli 
«(MAN pal) santi) mal p ILJ lio LJ LAS 63 pad ao "aio 
SI lemi da plu llo GIS aatas gll LAI e Jan i kajj lo 
lloj 3 a SIS sit Aolal oj lo Zl sia AL Jus la e 
oda vaŭ Sb vo els POJ ao vd dial) p Abo Sal "sio atas ĉie 
Bl GAL ALO pa GAS o lll AK i kull Aa3 jl co Al laŭa usi 
laalia dao (ud Alo o ak SV Ala ĝia LJ 
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m monochromatic 
«e dichromatic 


04099099040900000000040000000099900008000894000 


V.T SU 

GLA hd) pb siall pLus AJ Sula Culuuloj lui maŭ Ao Solo] 
Ji aal) JAI) pad Gli 5 pundi Aa „glis . (VA4Y 1Dlagi) 
slum) osi Ge NLE) CXUaJ Ss slaŭ liio lud ad Cini 
ad ELI 5 mall All soo sU ĉa sl ud Zl 4 ZuolaY) 
= ŝammiadi ĝi sI) kl ŭi cYLaJ ol md ua sii Cis JGAVI 
ENU do koslas) JESVI Jio „EGON ENUAJ Gis kouma palaj) 
ENLJN vo ĉl gli JS lua lo LEJ A A iua Aŭlika kia El jl peLas 

Ad e (JUI G15) Siamo Aulijo aĝaj alioj 


LO 
vui 


e c= = Ku) on =. JL A Je, 
AJOJN Sia = ol fI po Sa MJ AN adl maloj Kr lao LI SULI 
a a alk Gila] au 6 jj : os Ald a JESI gj 
Al mal i kiaall, alu Sd ' “Mall” pan Sablo. milll Ib is 
i iio ii sui Al ol sas Laj GEL 5 3 SU kall Lila; zl ai 
ALA sia somo plas SIB Boao NL a pall Ai Go pesudj 
wail 1 ld pli mu lo „sull) „al sal us Zl AK sda sl 
vo EN alk lio jal «kala Su ill dj I e LUS kon (JI za 
Se o mo ko kŭ Lili AlS. ELE JJ hj e «LS dolo NUJ 
OB ALB Ga sa sll Aalal e ato JEA SAI bl ilo gamo 
(ĝu LL phil) Oluklujiio „a 
SISGaAN ada 5 jal Yd Kevin. Omland DUS us dul Jh 5, 
a Ula „Siel rr Um 3 dl fo «(VAAV Lj) LEJ al las 
SI ba ze kio) 4o sio dia as OL Glii, i 32a! 


a za 
NE; 


Jeru 3a dall 3 A JEGNI Si as AŬ -JEJ Jus „le —r pl id (5 
JIS Niu ao all£k va AV Suad e VUGAJ Gil eL o asto 
e) 3a Shulio e Bao) pasii Rio sii GO JI SL]. kol) dao 
Ku “oO DA lo mama laŭ l a (V-T JUI ud dl Ea 
Oj A Alb o a us palo sudo Laj coj sd Al mal elgi Jalo 

ALA Akiuoj) SL mall Lb io lj Jal Cis aJ Es e 


ad) sj E ua mull o li Ala (sam ĝe sll sajo, 
oal sidi lilaj Aa dalo 3 a ALLI AL 3 V-V E ld (Lago 
koj stal) Sa] GIN gi Ao GI mud] Au dalo osi oj Ual oj 
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A val sill GAS laa lo "insakaj) LS” al ilis e diis jj 
Alla 310 p Jal e idaj ll mili ilo amo -ao vo -lad poloj 
Am] CLU a Slan] 


soda ĝl Tal LI 
E gia kila VIGIS SV bo pa adj l ze p a INI 3 „lall a li zaŭ 
Lulo Vi ĝe JUN Lo Gila a tonsl) lul ls gll dilo GLS i 
o ll" rlauao Jio Euaj ej RAI a elo mu plj daŭ Lana! 
sp I l JI ele 53 ali 1) e sd EJ —NI 
as) ul JI LE 63 (lle Ulo, (Black-capped Chiekadee 
s LI a JI ele 43 pi UJ, „Black-eapped Kingfisher 
sI a JI ele 53 e sl sl sBlaek-capped Gnatcateher 
fis bosi „zi afa llia ol LS «(835 js (Black-capped Petrel 
33 o a pmll GIl i) "elo pad Aŭ gi" ulmana Jaaj (lilino Laja 
EV 5” mulo slamo VA 3 (Black-throated Blue Warbler elo sadi Aŝ y)i 
J—aj jauŭs ((Red-billed  Toucan a laJ Sr tali Ju.) ' "a 
ALE MI pad 53 pedo slo oo) "JU poa di 9” pal 
um sia kaŭ AN els! suJ cd da «(Orange - breasted Sunbird 


ilaj, 6 Sue AKSO NI «Alio Jil Sj di E 
sal; sa pe idajo ululis „ 6 adas LUS sa LII 


elu KI o Unj Sa as vb ao UIN kia] pll ias 
SN, —Duj uJ JUJ Jas lo o salo oj saj 5) las slaj 
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e 1 ud val al ios ULS uaT ese Omland and Lanvon 
ja jm man ad a a Aŭ gla kaŭs E 6 silla e paaS LJ Ga 
sleterus ul EA iea ĝe "mod JĴLJĴ” ui Oriole "SL lall" Jiaj Yi 
E mlan SON a ill UU a le Miaj Sa (190) util Slo su EY) 
plumaal' gl p elaj Mam plo s akill ko mus sig); skl 3 po 
JI lo Sbalio Cia uj ta NI cll (lae j81) pamall JUs ulu 
ALNI oa 3 3 adi Gb JM ALa] ((V-T JES) sall sia ui 
sn — lio a KI i Luo Bl ~a ALIS do gama GLS Ĉua «5 Lall 
elano bo ka Jil uoj Ma dia dl bo ahali pi Ao kilaj, 

an Saa skanas = ais 


Wing covert feathers 


— carotenoid 


== black 


45 species 
and 
subspecies 


of New World 
oriole 


fr JU 
(Lb gi 19 (lai as kula) Lio luloj ge plia) puja gg pkŭ elpa 
(Vere JANA Dll) "uoJ plaŭ" Jsjg) Ce (iaŭ Eolo 
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UNI o small «UNI e JE db l ao all LA ol zino 
2 da glas so: ll Soma du jalll a is VI palaj Xl, simia) 
Oe (io ama ĝoj Ulial (ajo ekas pu II La lua; eLUS usi 
LLA (a ŝacao o do pano last zi das Laj Ij ill) ENLGAYI 
~is a Jeo) IU palio smj JS 183, LJ Jal laj eL 
osa Jlo ŝan mo klo vj ANI Ja l: Uu Ai wd ŝeLaY] 
A SK o dao Gli a landi cd La pasa cj kŭ dl aŭ pe Sj 
INU] see pasi gll l Sll sai UL Jo JUIS Gla 4 „aU 
o E MAJ pll Ĉi gas l A kaŭ jll 3a pao (l Ĉuso (AAJ LI 
— Seki Aŭda) ala AKA UMI uo apio DE ao «(Z754,1) 2 SLY] 
anaj SLO ed Lao) kaj sal bill Sj a ao vA eudla o LL GIS 
ALA ad poYl somo (GILaV) GIlko i LUSI LLN sud mu 


E lma 0 aliaj Sela, id Usa l sla salCunioa, 
—il' —$' —I; Anser caerulescens mJ sl ce JI sl «LAJ 


e E Flo mao ej ilu aĝ) (Stercorarius parasiticus) Arctic Skua 


LU (poiias Nicholas Mundy and collcagues » 59a ja (slaio 8 s£u 


eB pe ĝado lum lo salo ud a LS sal ao VI aas pl l sia 
-Aĥas gia ĝl li 15 do gamo Aa GI LS eII o ll 
l sJ (i i pK o Gl LUJ sI 4 I alb i 


SIE GS (LUS, 25 doj) «Lis io l l se l aj 3 ull 
kia Sal ati Sd pad das klu oj LUS VU AI ks e glacis Cuo gil 


To koj A tel HEJ ' Ĥ E | Lt: =, : . : 
os m=~ ono: = pes JAJ au „le JL 3 ts AVI SU gaji am 
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es bok en alo ka I OL o A 
maa a I = sj i pam mo DU uaj l —el su ĉa le — ol dls l; sY 
Melanocortin-[ - V- sam dud) uas asdo si Sa dl xxi : FUTOJ 
SJ a eL luu Ja ĵe a sud ~a «((MCIR (xx) receptor 
4 36131, eLa Au ĵe J kuo 45 safo la SI so pol gilo ĉo) 
„(Dal AU£1 a KALI ĝl li pto) oj ll maj 

L»43)) Melanoeytes pila hull — MOIR 9 pd imo 
Boa all Ais ĵadl au „lo DLGo! 4 llia 4 (Aamall JU va ko asoj 
lamas: JLIL Majo VO all asa aŭ Aia SIU so mi Be Sg pll sajo 
EL aoldl ua plis OSaoo laŭda o all Hama plulo Lall 5 i 
mal alus SIS: lo a cam kall pe SN lo aŭ l dul 
ss SJ a um luo «LS Heterozygous ZU gag jll 3 plaĝo 
3 = LE som sl l sas Al a Ll ALAJ OG sas jli 
eso l AVI ka, p Buk di liaso Miao olas Ja a polidllo 
UI ms sala ba IO ud KJ Aa] SLA uo UJI 
ad OI vd sall lia is plajo elo ;o8 8 Ao jal Ao lal Gluo ii 
l li ta mula Sia lo ALON] a ss a o A 
aio ciaj isl wle A a a «LLI la gj 4slad 
„aJ eliuY! Jlo (MI 3 si vL 

A sil) LVI uo faj ĉo Alaj vb IIL JEJ Mia ZINO alo 
os ~i oj kio o Jj dj SU pal) aao Ĉlas| 
35) om A Abo vmo pen So pt lo a (5 351 SU aal) 
a eL ua ŝiro NINO fama Qui; -USIo jab LAS 8 ull, 


Al laa Sj aŭ Simo Ĉia Aĥ 1 (ddla cais—Ts a!! Gxi TUJ 
Jau pd ~i 

Load Gl sio si gl giaj Ja iaa Sia p lia xolo 
kako CU p miaŭ a—Kaŭ lr aŭ dala nadall a o seJ 3) pia -oj 
2aŭ a le o el Kll SUT gj dd oal e ld pimo lio aa "Aliio 
lasti EJO dau Gluo gan Al am Ja ial Js uda fu poj JS le 
A o JE ed peal All e VI ulo —Laj A Uu li olaali SE. 
a Laŭ Sll slib «Purple- throated Sunbird in! Gill 155 paaddl 
aa slos sed) sU l «Purple-throated Cotinga el mo Gud 
„Rufous-vented Tit ~a! Cu a jud) Sll 4 «Rufous-vented Warbler 
si all GIĝ6 a (Vellowbilled Shrike pia$ GULA $3 sall lb oj 
ela ull (adl (63 ms 4 «Vellow-billed Magpie ay! pl 
glas YWhite-eyed Vireo eLadl (all 53 pd sU (White-eyed Gull 
JN plo -URI a EI a milll (MI AUVI oda ĵe SJ lo J pao]! 
Ai ld paleo ko sb Yo pall lial wi sai sm) 


pudli 5 929 JI slo 

„Jack Dumbacher ĉap AL 5 14A4 Lo PUN aJ p 
SAME adj sd AUasao volo SA alo aao] aao 6 ao 5 pie Gb no 
LILI Ci plag eed q AĤAĜ (ad pij plua pd ŝliaj lj Lajo anal) Lie 
I Lo Em Eŭ siao o dla ad i su alal aŭo lo Lo ŝa] 
Hooded Pitohui — adl 5 5 — full 1, —h a l pa 1 laa 
AL pe da lll eia maŭ Gd SIBLI ves «SL Gm (Pitohui dichrous) 
fl) Lo Jael o Vola Adal Mla 10 pd la Lila JUJ 
„Ao silk ĝe (pll lll aio Jo JI glo sao pi aka dla fis si 
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„adi (9 9a gia) „ila 


E mas kana dd) GLS ll ĵe Ria mo GULO i Gla 4 ccpu fid) Zŝlo] 
e~ Sa Elui AU IJ sima Si, ld pd, (libia, «ku ss 
OLA daŭo «JL Kl Jul (al Mu La) 4aiza 5) ĥamh 5 mail) Azido albo 
(= MIE lezis «AUG Alpaj Bola 6 ll - sas Gal Ludoj Bako cx lil 
i~i dls «ULI 1 old) mm plio 2 pa OLLI 
eLa —oYi — Ĥ55— —~ Homobatrachotoxin (yw—S $ SI ŝu sa sedi 
Ca fil) elo! a UI ZU lul polan ala ud pimjo (DL 
o RJ lom£ll adl) a us ads (LJ jJj i) 
(5A fi) joan cd i Judas (Gl mall La a Git a fil ga oe 
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oL glo aao eba ale ui LEA ALVI ial csl lia edo lafoj, 


Ao wD ve ALI GOI Adio 


o Aj fal pl il altao Suedi ŭi [LS Gj ĝe asia a kula, 

lk L~ soloo uo fid) LI ĝe As pa laj LG PA p pas 
ito sala: ai SaE ll Lp ae Aaj 5 mil p eal SIBLI 4 GL a Sua 
4 LJ (Dendrobatidae) GEL j3io Poison-dart frogs Aaz.Ĵ! e dull 
ell pall) Amojo sail JI Uj su fiaj uas fil asoj Lao (Ul pu elas 
AN a ~a £a pilin aŭo LUK Al, mla pe VI JIS No („JUI 
SAI ma dd ĝas ASI) Si a8l fl mo sa al alia GI I ab JS 
ei pd siaj kan fo kal SUB a pal ASLok al o SUL dj o Jada va, 
olio gi HULI al i LL esp dilo SIE Laj tona fid Li su lulo 


id 3 a sialo: puto a «ADI Asa al Jo A e AEA jiis Lam Giu jl 
Els dls s6)a ("plj eo kaj) ĉollo urso peal 3 al o jj la san 
ALA 3 a faj plo liis pa «ĴAN pe ĉina] LA les is sl kalo 
4481 pad) cal e ze loo Gaŭ „(P. kirhocephalus) Variable Pitohui 
(Vaso «LAJ Lj) kelo dilaj RAS Rj a dla ĝia Laa sad, md 
SL all ce a lloj mala Sas Aaj tll; Ais KN DL Ci ua a 
GA AA Le pe lamis aildi „ĝ olo sill as po elua abad slalo 3 pullo 
Nd l ka Albo a mis JET pal cs ga sill ell JES Gia, vaj, 
E (an dE dd ato) mika da JEE GU lub 3 sl 
eio «LAN Lo) valo palas sal OLE, dla): aao E ed sul 
UM lo LUS, UE mii; 6], baj seal) Mia Avi aio «() 
Se mj l la ub JN LB (Y a3 «LS Laj) 3 al jibo 3 
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SBIN GI as LEN semi Al sda ĵaŭ Gloso gl ado, LUJ, 


E AaJ adj eL Lj LEG Esus (Mullerian mimios balas leni 


aL 3 LB Sas ala a fil lal jal a skl lk e 
OAVA pia melll GG ub Muller Gi e kall allo aal lo "3 dl pal 
= el l o smo iis (JL ENI A JEE uo JU a 
ALA agilaŭio A uas fill Al LUB JI GUI Ŝi aL GUI 
JOAN humo sla ls a OLEI Ill: pd La mai Sis AG a jo OLI sis 
«ll lelki, Y Heliconius „ahi Sula Ell im Bil Gota SUI aao 
ces laŭas! Sla uas (amjj JUS So (pus fill slum) LULA) seo 
Am salut, ALL JI GUI l) vi) A l aJ = dl kall aŭg 

„(„k Li 


AS alas ĝa a cs a sill glo 26 lo 355 Gi JLL 1 Jj 

ALA SYLJN sanl sia Jakiad Gio maa 131 € AA AN st sas ve 
AŬLA So 3a AJ aj jal ud“ ll pal SSL da vil A pll ia 
Laj 6 kaŭas 3 US 3 aa 5 aa siad esi do LLII Lo i ps 


«(Plesiomorphic) sd SI br maj luia 3 3 Gal PUNE 


plumages: 
South-coast 


ETIKE J 
= ciade 


——— typell 


(mostly type) 


- ) Wandammen 


North-coast 
clade 
: (mostly type ll) 


West-Papuan 
clade 


(all type l) 


£.Y Su 


E / outgroup species 


Variable 
Pitohui 


Hooded 
Pitohui 


ks sa ad Ga Aŭliko Ad) a Glo gaaj pakl) „jJ e ski cio) 
hj mul lia satus (Vee) ludldo siluago) all poll pl pro 
kaja Jilo giats jaka (alal 5 pija And Ao gama (a) ali pusi) 

„MU alud) Ga TY adj haj 


PU Gj 9 slo AEJ 1 Fal SUI orlo 
so aJ vuiu UU ula GUU G8 dl IUJ ie Ye e) Rob Fleischer 
liad i us do ALAJ «LI LUI silu muj Jas GE5LII lŝ ia 
dlas va MI i ata ebis ce AI a likigi iu a ka 
EN JIA a "Aj ll gall BIEL” sado el dl (Gio ha daa a AIL 3 sas ma) 
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s ŝo 


dj ela KI o ol liso a «(F-TJKAI) jll ada adio 
1 31 Jam stio sao p iaŭ lia 5 alo ulas maŭ lilo ĴI LIE gajo 
3a sal job plil plano (ad dl 3 a sill aa po LII ALIS 
SI ib a LJL BANI gh UE majo) adj «LASI Laj SIS" pazo 
ŝa sla ALOR IN kall do vlaj Junas cs a ad JL A loa (xe ol 
Vado «LUS Laj SO pall is 9 sall! gulo (za AO gama ĈIA 9 38 a (5IIA 
Ba dl) Lou]: ĴLI TALI le Wandammen "alll g' 5 pa kaŭ 
Lall LO eala Lao se ll lia) kajaa kaja Ĵalo amo linaj Aŭ ĵkio 
kol pad kŭ pll lia vd Aa dls saj Ulli ulo ej lL TV aŝ, Lull 
koaj l atl JA a -Aa ĝi Alaj dtl” paid 5 oo si —II o 
bid) pd fa: IN Bm a aa llt al as l all: Slaj PLS 
„(Sympatrie) is JE as se LIO Zl kadi 

(du UI 4a pl pell SlELul pe da MI oda aŭ ce El do 
elimo oda dl 3 ĝa 415 Ao samo (dl kalbo is AJN di N lali 
SN Lia] jo vali lI Agiludl 4 Alano) ZAI e ĝo wl UJI LAI 
gi elp e kasao pe Au all 3 all $i ĝi Jdal Jio sagao Audlio 
Je kludi „LUSI Lal gŭ so mani; ZG) Auoll salo) „i als allia iso ĝi 
oa HL; ie LASI aj o AI siall Sll ĝo$i ĝi al ais jad pas 
laŭta Gd Sa AIAJ LAJ LG ĝl a tika 5 sb ill pe Kio Gulo 
LJ iua) Sal alsi aj lao ĵe diol) kilka NL 

ka sapto o ss pad Jal p FELI se ujo ĴI Laj 3 lio 
(add Jala plo” paid sa su JI lo amo ib glo ) pij elas 
MJ a ekmal l dla kola lo saml I Y —JEAI am ulo —Ljn 
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i hi 1, A llo kat o Yo Jas ekas Li ce das JN JESI 
mij ko) lj LEN dosa il oaj AS Lia MI knll ad vi 5 pil 
Jo (al AŬ Gaŭ US klal) Dl Vio a Lio ela vilo zi (0 
Var «ad 38A l pll OLL [i a UNI o zl Joa] snaŭ Y «kl 
sara eL ad ALE li (SLA all pluaj io „3 Bluso [ 
A ON JR 3 Je Ab 316. „aal eLDU Al Ao) ll lo ce a JS 

SiaioJ JENI 4 SAI o JI Za dd 


Tele sa o so hl 

(= 1 Jud) el ~I amas A Alt o 8 alas pulo 
3 hali buas umm oJ kal j lu ILUN LIAU AU LUI 
Ado kta de Ĉi Tua] aj 3 paj pola dll sia 3 Jra inm fil 
SUP GAJ ALE, (AJ pa pudli ta „visl) daj ili aa, ad ALa 
La bi om jn leo el5o8V Aposematio ereatures 5 ponl sli 
l pe ldko lumoj sm fill, alas (als JEE, 3 = mal! 


LI 
~ 


el Ĵi ILO sama — AS = 3 o sul 3 Lb da ŭo 
„(alu zi Sioro 32) ibia; sAeod Nudibranch p eq] Kiuj Sllaso Ju) 
dela DI hamaj vasa Ja LL GIA UN AS al lado, 
spo = 5 | al klal AI sia aŭs sadlajso 
Aks Es ld piaj di ela s Ala RA lol gl) „aj LS Ml Sota Gb aŭ 
loll Aero A iaa 5 jaj sB at kalo A o o kaloj JESI 


LIA Ld ulaj l kand caso Au lao uo Azaloll A pall sda Aaaas 420 eŭ 
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= o a e = a, Sama, E ~ - = 2 
— AL fa Amado ll ĝi po e l aas — amelem~ | ma aliaj 
~aj ME odo. : TUS „i MS, ; o 
ko. iaa rabdo 8 os ua 19 nama mo ————I ICU 


1 


A malto gla Ll iua ioj sf soj Saa A) Seka, 
sad is panas l NN a l luo MI A ls ĵaŭ, 
oLa Ki uda selo a AIKIo kŭpdalall sd UA, GV. | 
kalo palan sia aa lao LUN l slo e us EL UN 
All aŭ l aI sia kioo lU la AO ea JL AJ SU va Lo, 
Va ĉi qila lŭicaj ULI sia Jia pelo pll Gajo 3 aio dal a 
Ano il, Giuad Ao Ĵa 5 lio ajo Ul Siv A a lS Ua ma 
e gaŭlo uJ polio glui ol dia Alh „Je I a azaj e nial! 


“1 q "ov Ŭ Li Lu zeZ sew o tu i , 
L~ EO TLONI 351 ui si Famoj Lise “o ll Us ZURO 


~ 


ij Je ~o mma AL EI dosa l ss us 
l~ ~ia Slo va sss Mal EB JL A le LU laj ade TAL 


ain sall: pd oniio la LE ao US e salias IB Mass kaudo gj 
Aaj „asa ELU Slanio all oba 336 sl ma a pe zaj kJ 
olo) Gi kago blas sua -jsboJj) eldi as ŜU = 


ius | us Lj shao Ai so ~ sU — ĵo! “rslaJ (Gi 


al 4 Lu ~a BOzAĴI Aŭ: smo o sao l jea sia E uo 


J—L2) Lao) bass Ĵi Ŝa Lo siall iaj ao al lA ao l gall 


Lia sln Lillo Jiaj (3 ial ol l a aao Ji laso Sob iaj 
sda lal sa l du JI ela l al ol aJ e aj Lua 


. 


sn ~i Sd; (Jay daa alo) oy ĉl Syndrome 3a pagi 
-ALJI A sapo p daa) I l amb koaj) 443 31 e db, 
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Saa dl A pia) Lou jad) OLI pils mam, ŭd «JL 4 do, 
PU ilos) Lulo kilio 3 mma aŭloj pain polo elgi Sl de e 
mad pis pidi A lull «Aŭ „ll el aŭ si (V.T Santos et all 
(Au ai Jajo) JIII lo J nal kaj asas prii alal; 33b a pool 
miaj pea allia a «(0-V JES) as pia 5 adl Aa lil Aliio daj sk 
edu li s Dendrobates uŭ gojo Akad al ĝa) Du loj Ve e „sI 
ĉes SSL wd pra Jas aatas sedo pila kaja Gulias (Phyllobates 
„aŬ 5 pau 
Lan jj Sd Es elia sal pid) aŭ se sl sialas ~IGI LS 
is para iio Jis lilio vaŭ pla Gia Ŭ piaj 4 kal AL ea 
l lao lo TRAAT pl aI so Gua lo «Lall a Jul, JJl 
plio lail Jo Ja e Viso JIA GS Sa (P-VISS) baŭ 
Ja) E do sun pill ia OIN lpo pas Ga e jal klad 25a ; uJ 
Lio si MI se (Pumiliotoxins puls gluo gll 9 «Izidines 3357) 
LJ so Kli RLI kad) p lali ap sud kii udo sulo 
oj iaa 1 JIL Ss emus ĝe l85 ib ASU SLE gle pi gi 
3 laŭ pe 2a pril) plio gb is pid atl a Anand da pk Jo 
Jar siad aŭ l Sli Jla Ad lej kl pana daj skl J aĝ lo 
ks all (a RN as kela Guo A pla pub ĉaso le aji 
ad DU ge mal a JIE a pd aas) AL eldadl (as 
lamio al gl ON LEAS!] sal ulo EJI Jam loa lpi HL 
„JalL ie ele (Mi LIL ce gall (10 „el laŭ poluall „sio i maj 
o a pd pam po sa jal RAO Un piso dl poj dllb gli 
a pd oj skl 
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toxic, aposematic 
frog lineage 


aid ant-rich frog diet 


) Colostethus 


AKO ~ wa ) Allobates 


mostly 
Colostethus 
species 


mostly 
Epipedobates 
species 


4 ) Phyllobates 


Dendrobates 


0 „Y JKU 


plia (Lpiiossĉulal) Lo Baloj Gua jia) uja gg opbŭ ciukaj 
-(Y „„ĝ o pPlajo sL) ZaLad) 
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1 MO Apud) plia l) pn s al iaa kuloj sa 
Ss eslos pad plian pli a sand A pil I VI Jualo „lo 
2 JN ulli s oŭ pulo Gia adll p gil) Al Al vjdi Slaadll caj sa 
cel plua Aiila lo elo mas dao ls ies pello bl e buji 335 D. imitator 
A ila vlo el pilo Ada LI 5a selo ma dus kla lo el lo kl buka, 
as mm dl sd ulia 0 abo LAI o aa 8 LEO a lelo ga Ĥujo 
= ŜABA .2a D. variabilis velo 6 o) LUS dialo dj: aj a ELO pe 
(js D. ventrimaculatus ~= SY Slo fiŝ saD. fantasticus 
o Ma JI mull alal jal liol Gamo si Sis, 
Ekkoni iS MEAN alo a puli di JESVI sia gl (zs S sua 
muma a «alo 3; SLI ADI GLAV! ĵe Ĝia liso kuo solaj UJDU 
Ja proj sdate Ola UL e ULIS RL pe LJ l alll a 
KUJ A sia Cod a uas fill] aa pikaj GU a psamaj lao agio slas 
A pll SALI ĝa p il Sla ll a a cud sja plaj poo Js 
So p o AI pl) citas sSSlmaj JENI suĉo paj la pio 


„Adio dd) a 


Tol Leser lo OU „211 
—I ELA suo SEL lis Llaj) 434 pll ALSI el sal faj 


i BAJ EU o di adl ia uj Lao lad oll vla SUS (GL 
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Aebaj La dio: ud plaj Lao laj ALSI uu; Heliconius Lis pla 
sl jd Los Cmriioj Alpa) ILU All oda o Gi £i kio ims Y al, 
Kula NI GI pi UJ ALOJ o prn ABBA ABS lens: al KUNI 

lia lus ĵi 


3a slo laso 5 ao lU lo Aisa slelua BLUI daj l um, 
pea (i lama ĉl sis Heliconiine viu Sule ~o legx JI La; 


o 


la kaa ijk adl LĜI ll Aalto pio laj | silaoj ilaJ 8 jas 
lall) pl pN ska e 56 cm Zila, ĜI l 3 i 6 ALa „o 
LLV sa se Gio aŭ La ŜS a 3 p Ĝ3a UDUSJ ikaj 
Ld ali LLV sfa ial Jj ledo agas GIU Gua lail oj a sans ad 
— sima Adi ka ALDO o aŭ GUN kia al el VI Gio AĴ o a 
e kajo ĈJ Lali Aiud: ad ŝum] LeS LES a ply GI 
E ~i Jidl pl sv al MI Aaadl GLE ll Jaslo) l Lo Luo 
“leja JE 345, dl as ILE Ve ĝu Gel eb pl l ad, diku] 
Ora si A 5 GA LEI GA Ge Gan oj l pos 35 Jau srd ni Gi slul 
„Ai ljo os AS 4a sl L.uuŝi Ŝi 4441] 
slo) — La SI (uas JUJ Laga lja las ĝlej dis 9 
kj 5se 5a lao lk OsSos «l. melpomene [siuo pilo ~a a (H. erato 
e mm JEJ Mas lo a disis il maa ud Ŭi yda GA ZAI ia 
1—Lab ba Li 95 piso kialb Liŭ ie ok UUJ ei AA dl el mi 
Amis glo 5 el jam SISU a o iso ua lo seli aa kili Jo 
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A lg Aia Jo Aus ĵi Al o kalii zi e JU LS «Aa! 
Ld) pla pe asa lasl xe gll e AAJ ĝl povi tal gada, 
el —wJl Ll sio laj Ua dli dikidl li JUJ Jam lad (dibu 
2 MN 5 3 dl Lad Go ill Albi pe e$ sm ll ALI siloj alo 
(a Ĝip uojo i e Laal JJ 38a p pio pilio ll Go el pad 
Sl p val lpsamas pos ĝue sli ĝa dli «alo le ej ipe sil 
LLa sis aŭ lioj si al voj oJ) pl Almada 
Ja LG mus elpa Sl VA9£ Brower yaljy l Sla polaj dj 
IEJ cd Ka. lol all Asia sal luel gi LosisS sal Lia 
sm od ĝa Eo aal SS ad aŭ Lu) ve SULJI sio) Adiaŭ) 
ULI pall ska JUN ĜI ka Wo Sb i oI ho Jla ~ 
i Gumi JN El ~N sa (Ĉ kul Jla uo oal JU 5 ĝas 
Lal le LjssS suldis vb sand cb l daŭ Jia Anisa] a) 
Ada la V- NO [l aa dia aj pila Aŝ LI do sammoli 


Ki an kaŭ l «l vl gl Cido gano Gibio gl ud si (MUJO 
AS les sand lan; ĝe laJ AY ea ll l ad lll iial Ce 
e Rua 6 UUJ Lud) mo ui jod (sil plani glo Ges 
Sel (i Slo adl o IE ad sl): aJI oa ulia a 
Aia gi ma wd il pad sall pro pe eĝo USA ko l ds „vua 
l i bio ASON BLUI oda e pls Ao pus ŝa pia (sl) ŝo gula Lao 
= vo Jeo) sali iua po (5, Sie kium, Laj Lo j)) Asia! 
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east of 
the Andes 


the Andes 


Tv JS 


(Lo gaaj (lu pai 95 gula Lo EDluluŭ ĉa „oĝa) ra (6 ga emipiaŭ 
lud agla 95 da) itol stult) kala cili «gluel y Aŭlisa Adi ka 
«(Va8E galoj) Ŝe) giu) 
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— ĝis Laŭ Aldo lanaj y 44155) pl 4654) 401 p oii i, 
loa slata lj Ĉum iago] ULON na Cela Ga i pioo plo 
e sa Sko aal Go ULE |i AGI lo pall uj «AiaoJ] e sil 
sas -a al JNO Mĵ) alal AlI 1a puĉoj «Aa siaJ lG l ela plaj 
— (~o JS) (elaj) Mail hil) Dil ĵadl iimo) SL Mi 
gas Lis Akita ve aE) glo mala JEE, TIal Sl al l al eio pulio 
Oa spam lamaa AKLu l ais ab do JLI dl kall js 
ld onn sl ceda ud LU Galo kaa lu Lo DUNI oj I sl 
„Alka Sao lalio 


Ja JJ Joao ll ilO pe lai, Da lj KILU o Ĉilo a 
HU Ge eal a dul jal SULI ir -ULal ~A ALGI do lj DL 
io and) vio dad 

ksa dl al moj uj adl Gu utaj ekla] GI AJLJN vio 
SL elo daj l a l so LEAN Aia oo LL a A jal ua 
A mi) spo las p lab Luis ial Ji sis anal ipa (pia shui 
= Ja AIS kajo daŭ Io 4a pll adl Loamall ol je SU ZELGJI 
Lis Jas sutas lia OLIS Aia ud Aida, Ŭbiso pas 30) iaj 
LII SALI 


Tade taso GUA JI Soj 
dala 3 la da Se Le La! lo sl pl gvi aw SI sall = l 3 
ela ~u 113, alo lpo Gia mall sli (JL A lo lla SIU ĝe iJ 
mie pls ĝe ŝjle (viu Luo sfs (ilo ll sxi JUJ 25 e kmj 
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a) "AA mb Laj kaj RSC J)o ilio ad lasos a Majo dio o 
Aso pe Tana Sll sal (ao (5 , had) SLUJI vd d GLI Gle] 
aal Jos (SLU p Sa Kul lo pao a 6 Jio) Lali kana 
ome 3 3A al Sal oli LILESI GE ll pla) 3od a aa 
Eld) (uo kiŝoj Aaj GUIS; dll Ulo paslgl vidl kal blui 
sB polano cd Gk el ua sais (8 a llo i lll zaj al el) sas 
-(VARY Wilson sambo) lo SSE VAL ee dlas lkaj 3 pa Zi VI 


2 do GBLETKI ad joa Vos do jadl pal sill aj poli Ga sia 


(e do mama 3 penal) NLI goal (uia elpual ak aos pl gil sia su 
(51 aJ Su lo —J „— Skipper butterflies rn dr LI all 
ala m~ mo Pa ado SLE pomo o SLUJI Ao SU, „Neotropics 
sa LUN ll is o „EAS Astraptes fulgerator l palaj „a fiul' 
SS EU Gk l EKS SE EE EE hi 
Es don os ul 5a Jad Hiala kab) GUJ A adl las es 
te l pall 1a JS pe alilo s Aa pll sia JI AĴ o vb ARA) paĝo ĉilia 

Luan sous MAI gi lAl uo MI Aa Gio SUS julo, 
malsa ko Ada udo: pamaŭio lejo 54 va pao plil 3uto sasa GS 
la ps uia 

ad ome Ja seloj dili) SLU Sl e JI IS ela 3 
= Lis Cytochrome oxidase TL j31 55 Sadi cui ) hams) es ss 
ial sla : ) “aa al ess mul) JU Alo Ve e E a Lajo Hebert 


[a dl A es as pd lall uo lal Vlaj Hu ulajY lila mas ()) 


lom al) ape ziel ĝa s Ĉiaj sial lam Si pal p olmekaN co sia. Jal ped) sia sll ŝiloŭo (Y 
Po pal Po KI E maa! siori Ka 
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i JJ Kio Muo l duan Kilo gama ĝo Paŭi£a (A. fulgerator SEI ŝ sue 
GS 3 Ab JUS kial Glan lll lap Sko (V-T JES) JE ce daŭ ĝi 
l plia GI GI) Cila gamo ĝe 5 sd daa pligi ĝi ball 
Ji se JES A (SIDU lasa vo V. Co ca) bala ela vaĵo eina 

“kadi Gia) vd aal lamaa ĝe ŬLUIS 2a jra pl il ĝe 


—==== trigo (A) 


celt (A) 


sennov (A) 


fabov (A) 


hihamp (A) 


ingcup (C) 


caterpillar 


color morphs loncho (B) 
(A) Ges OKKKKKNKONO 4 lohamp (B) 


byttner (A) 
(8) 


(cc) SIIIKIITP 


yesenn (B) 


y.r JS 


Lo ĝa) ĵadasol agos sla) cdlaloŭ lul do ss skaŭ aukaŭ ŝ maŭ 
(da a A ol CAI Gl sea lid 100 a i lu paias ual 
E-N) 5a) aal di laj s(V er E 9ĝlajo lian) ji pea 
mi ma$i Jia 3 plo a aloj ku giko 5 ja ge sludis GLE (Aa gad) 
id oslas JUG vd ĉia) 2 gis a Aillaa bJ lo 5 pus 

«(ma pipadi 
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LG (Ĝil di Akad) 4a ll ea vil sda Gi sasdll e sj Llf a 
adliE) 6 12 Las ilejat bul y ĜI lll sie) Jal Slaj UI IDUJ Lu 
35) BOJ SUM aa sa Slil iu JUJ Jio (lo UU Jj 
aj seli Ji lanla; fus elua ĉino Sila (V- TI ud Trigo 
SLA haŭ ĵam lo Trigonia Lisa 5 suda Ve SlUl: glo Lid sia 
Lil sm Jio el iua eis (V-T JS: Lohamp "ala l kaja gj 
- Hampca (xix ĝe CLI KI sd mad a 

Jus (lad LAU ao lao JIE lpo ILEI ll us AĜ ll l za LUS 
alo ~i eJ Ld gi - lohamp "ula l GUI 8 uia «JEJ 
— Kadl „ŝi Hihamps~ amaib (ua gle co pall OLL A niai]! 
I Trigo "su Jlo Saja small GIS GUJ 43 da l le LU VI 
A sall SLIS al GE Salsa) J dl sda Gila dla LJ GLUJI 
28a 4 siliko Slo ĝi Aklio LEI ON Uo SULI Gl aja o 58 ul 
1929 rad casi) o gI Aŝ] (lall URALA sda JS us 
(e mie LA 1A JS eis A. fulgeratori alo sasa duis Kus 5 „un 
UU sad ILEI ll Alh alo ALua$ gl gv! 


Le jl) Gua) mls 335 Ge lad, do LAJ pol) oa (dano 
ŝa ia plil (vla Gill A 539o lao kalko saluloj e$ ai ŝalo] julaŭ 
a l l pall as «(elall adl zi pla dl wle Blujl Laj „kii) 
Gd adl po 35 d) (Blua Gasj LS) BAJOJ Sb lo ulli a soo 
Lias kila ud lufo (Ada pall GLAV e lol sala jmo (uio Ji 
LE io (—lo sal E IC) eala hao ue Genetic pool Lim 
ab jl aja la a GEA l Lulo usi ms (dluJ 
a SO lo 3 ad Gel ao ad duj sx 1 sul 
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pao Ruda pao 3) sara Ĥaalo 5 poluo ns 2 ao AEA io] luo, 
ILA ll Auli 1 ao ALVI Lj Sia „DNA barcoding "ULA a „SL 
31 ma 3 pao luia ulo ploxiub SUI em vaad salo) aa AU gl 
a l) Jlo Gi pill pd san Lull (9 Guamo al mj Sig ulus Jio) Lj 
sd e sil LG a p a a gas ĝe Lio seko ulo 3 GUI kuo 

OA Ib sis bl pIaN se INI kamo glo Gi li ca pE ll lo, 
de DN po Samaj LIE oal UN A lulas ud 356 5 za VI Gla 
sL LVI p PLI sla (lno sell 5 pall e Hli of sl: viaj Je kiii 
— Amando ~S sro o l misia LES 5 aal e ll: ia 
apneo SL NN ma o is e l GLE E, uaj] LlLailo 
Ala ai EJI us Sal adl lumadl Ada sd vaŭ l ao Va 
SJ A aj Ul dle slo Hlaolaul uaj Ya dua ol a lila = val 
At —i lulo 4 dla Go MI eV le Lid ŭl ASU ALas JS 
SI JL donal adl e sp l di ndl 2A GS 
Aga JL 
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tm dl aŭti 


st blato Jad] Gla] 


pia~aj sd AE l as slipo 38) 88 (Lall dle vi diko ms Y 
A o Gd za dalo Zala 9. IGI AL, Jasi] Sisola cga 
Lela yo ĉas JU —AS Y gas sulla SEO GRkiKl 8a so sk 
AŬ 140 ko siia ko sama pl l gaŭ «85 gle els JIE JLAVI ll elas 
dao A All LIUJ sa a LAL jo AI AlaoV sall BL, SUBI so 
le— 4138 Lad lia xi Ala] LJI GL o maia UV e 5 
diaj ALLLJN lA hal NN sall saluli agli .ĝ ual gali lilaj LUljo 
I a piaj I lk lo E JALIL 3 „lla ADIO aŬ Lao SIO pal sk ĵe p sia 
ad ds (ad mao Sad La 5 (Parthenogenesis Virgin birth 
«Live bearing 3 sa SU gadi Jas Eg dumping Spa) Alo 
„pullo Aula], AU-eYI els s «Delaved implantation ECAJ odio 
so sU Gua dll am ŝa ALS „Foster parentage Alu ilma 
al l ZAJ AAJ ud lh Lal 1 sll) Ji pall Saro ALI ol sili 


Tua a Uiel JI 


(um) ol luo sal $ia (Aa o Zala sll kala kamo (ĝaj aŭ 
eli al gi gii Anubo Am jaj 3a ela plias e 3) 3 Alps kalao 33 e 


si adojn SUN CAN kalo jo LAS GUS MN kandi po kamo) js ius piaj SN Si (3) 
odio l hall aj 
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8 188, ŝlo y (dala Ugo ĵo las pl (zo Lad pio dekla «mula = UI 
o l pal 1 CA ad Ata o palaj 5 aj ĵe lS Al a Ralkio 
Ada l) Anall 3 8 Jito amono eleĝo audi aĵa la io (5 KK) paal! 
l AL (pais g «ALA, ee uial peal Za UJ damo mall ul sI JS 
4 alu Ziuhs celilL sas piual) ĉl) Ld a liao i 6 vidl ( lall) 
(l ~a) ilis uio sela Laj gusl mej (Sl «JI (ue lama]! 
o A pas Luo ss Ja aŭ LS nail) le (uial) clu Allantoic sac 
l liro LIE gaj AL AAJ Jis 9 fl Cuill GUJ (Vi 
Blad Jas Gamal (xe e jamais eleo Maŭ, (aa la ĴO uaj kasio 

ALIGI 1all illas Jo «pundi e la eian laus du sko 


vadis glas 
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ASlu a slis laŭ —Abo 2 aj -) Aula ĝlael „i kadi slis las, 
oe sak Gal) i adl ms aL lJ boos (Lall ŝel ju 
e~ mas (nat Sila) lo ŝosi 31 jll Sao (38) ALU sL 
T naj pas (mandi Jal pe GA. si (islo) pe sall LU) Glas glu 
al) — — assaŭ Ovarian folliele Amuzdl Lao vd kamo E 
Arki Amojo via «JAB maga ELB ud a Ellos mall (o AaS GiaŭKj 
romaa SiB oa 5 lll e jad) vd Ama SL adl sas $i moj 
0 emoibll Simo l Ke Ĉua eInfundibulum “l pelu i a pal! 
la$ 4) danlaj Ua (e uial) karlo) Lal lis ds Cial ji S kaAJI 
JAS LL JJ LJ sI ud bollo ud dl co «( SI a LI E AJ 
EB so — Melo Ila ad iŭ Ĉia Magnum a sisluj 284 yao Silaio 
aa) Sla (pio o Istlumus 5 553 iko JI call aa Ŝ dalo JNN mas 
(e A—aŭo Las Seidl Silas Ĝ EVI Gao GLSS Ĉus rouŝelLo l Zelo 
lispado 38 o SULI e al ud a mdo SU 8 e 3 „lib LLI 
A aal plaj KAM da (AL Ve Aza Al8 p as sas malo 
JAN LIA JUJ kali 

La E 1 Alas o ual ĝo jia jato jos 
sud eLa Lad I (4 Sas UJ (alll Alaj ela aj Loj J) jii 
A rea DUS GI KSI GI. sad jalta ĝe JI pud lia ĝo laj sss Va 
ea (a LAJ nla 3 pakuadll ŝliall 5 gal Alla Jal jo 3 as hll 
BJ JE pal ela ilasb ad Ya kala LNI GB 6 hll uaj) 
(i SI) kab om 


chicken 


origin of the chicken 
(5000 years ago) 


gamebirds 


waterfowl 


origin of the 
cleidoic egg 
(300 mya) 


most birds 


crocodiles 


turtles 


most reptiles 


amphibians 


Veto 
plasi kuj iU) daj sa) J metl Cao «Lu Rl): „aal sjatas uiaj 
„GE vindis 


156 


LAUJ) LI laa SLu3 «Gallus domesticus oll! lal mus 
Us = dud 5 p lasta e (Gallus gallus) Red Junglefowl Yi 
dama GB apa (zo a LIS loll ad Laj cia 0060: I am dio laJ (uaj 
e Am Vo) diu Gall uda (Dlull MA Ao 190) kio (pal! PEKGICSJ, 
oe E i ĝa GI 15 ga lagioS el pad) SIL lao mla giaj Ya 
4a — p~ bua] do soldi sp dosa imes Vo 
(“LakLoJ)) sj ilos 15) — liila 3 Es «Gamebirds Zabo l o 
e Us «Partridges all a «daa sl AS,J Laj zs l «Galliformes 
Luke Uoo (Francolins SUJ Sl Il 4 «Pheasants (8954 243) 
—J hlkals Quai] (glad 4 «Grouse "ja p —Ĵ s «Guineafowl Sol 
o e eaj lal Ju palas = $I jl sle A joJl kaJ NJI 
Aa ja Cial ŝa lo 10 (Jl ss aŭo (Anseriformes) Waterfow] «LA 
—J as — LETO ASI al baba ĵe Galliform-anseriform—I| 
a sepo yen lano) KAj Ve De osi 
BLUI gua Gila 9 „Cleidoic Sa Glas al „lal vas valllas ĝes 
us I malt) SV p mlll ekaj Jo las var de soil 
GL anaj (LI o (111) eLa 881 all Laa g co sli 
vi vall id ap di plil oda (e Z Ve ls tie ĈJ us) laudis 
ALLI jal Gla lli Luj «a ill Gala) almo 154 «(lanua 
1-A gens Aia Ciela VO) ĝa GE ŝia gilo (Gd i pull groin 
ia Aajob 4a jaj Aŭaj ko gamo (ai a (dnim Giaj VI jpdall LI: vio 
l is ksa) Gala vi jako (li Slul Amal aŭ lcaj e 
o A SL gall Go «(Ĥaliio) Ŭ jas VIDI vo gala Ter ĝe 
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js L Lj Lo) Sila plis LN pao pas UA ds o NI aa 
„dla LULE a 63 „38 IU Lao (call JI sd pll okul ha gj 
JJ la! a I Aj ll a lad s ekapaall ala jll oj paŭ Loziaŭ 
3 l o dl a ika uia BL aj jt eL sd all uo 
oa all Sela 48 sll JI pall ĝe Az a dujo duloj alla dj 


ARO ala Vee dl sao 13; caj a jo AL Ĵi (iJ) 


dal) pino 

kio Samo fal MUN la pia JI NI a lasa saj km) Ĵi 
Lb sd els poŝ Lilamo ad LUOS, toma ie pukaall E jl gi pid saj 
JA i AA Latio Agoj 8 jia dumo (ie GMO p eli 
JASLO. ss bll Plovers G11-39)) js -b Gis Jal Lafo taal 
du la dIa all lamaj SU Ja JEN AJ gai, daro JU dl kus pA$ 
„Weaver finches As „iLasl e Orioles 

Ab Ju ko (pala) aij lama) ad 5 la Jlo 
eimalos pla ds lb ass ((Malimbus scutatus) Red-vented Malimbe 
La ij Cio pd lulio) sabli ge gi€ iiio «(JEAN „13i) kas p Anoj 
iN od kai o I Jo) las! lia Jio vlgliaŭ d ladis 
kioj DJ) o I los 5 «(Parrots £I dad $ Woodpeckers 
:Nocturnal Pe(rels and Auklets 2LU Gl ls e sli saba «Kingfishers JI 
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A amos plo ŝalo aŭo „iaŭ Grebes kll sll LI „(aa pe ll ZLaYL 
— Moundbuilders 44) su) DUN sob van Ol LS «e—sluj e dub 
„ILJ 4 ALLAJ ZALA SI sall cxe 8 jukao YI 


ad) ga Red-vented Malimbe „iU 
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Jiu cal gall (pinas Aoro ludili Aka le laŝliol e jal sub gio 
LEA sl a lj) i USEJ l 5 piuall:- „aal 
IJJ (Go s~) JJ slu — ill OS i 
ska pio „SU AG Lize] e (Collocalia fuciphaga) Swi(tlet 
Jee elua (vd balaj liuto llia; bul 5 ioin i A ka o LLV 
-Birds-nest soup. p „hl 


(ALOR Aid 38 id Aamnlall I sll a GILES elis e (El los 
ie eL lli SU pali gu Buo lS alo lUS lilio 28, 9 o lemmas Gi 
Ll ali Jauali dun 1a Alaj Ull lilaj IV MI l lj lib 
Ludo Lilia) Gili, IB 8, ULI pall el jal Jlo Sb: pd lalio 14a; vk 
ELE ljo lal GsJ dj; skl) a I ve dll Jal ĝe d$ 


"LU GJ samaj GUS Ŭi) Laŭ da fid listi sal uŭ ŭa 

ka pum Klo selllis ioj sad ALNI GILLES aaŭ a “La sio a 
D=o BALI jad Jia rl eli kadi UII Laj pas LES Eola 
Sid dall Jnasll saas II (Gl past) da pana I isl al «as ĵi 
ge Slll do AA LAI vd e GL ey Ea 1EĤS SI paalano 
d2 ad a 86 pe geld ub JUI Adlajb: fUo VI Malo ka fill lapoj]! 
e mls 9 SL s sipo I tea «(45 l p gi Gv] 
Ld a l il a l Jlo poluo Ja lal uas Lao lall Jnaji 
dia ldo dU E mjs pun )149 Owens and Bennett Ŝuiu 3 Jul 
konoj za MN Aja AN A l i lt 
ŝa pa bll (Ĵi alla: silanto ua lia aj kj all Bag, LLa 
s~ Ĵi Ĵon ma LJ 8, (Sparrows pias! y Warblers 


oLa o 9299 4) sabl 199 5 ue pe OO me hao Aa il! 4 AoY! ALŝeYI 


IGO 


ks sd OVI e si rua TOS ud is Aa bal ui Du 
„Kal a Aiud): Ji 

ŝa o ŝo) Fall Sla 5 I ito e VS loo all vass ĝ 
JESI GL SEUN Allao o ( adl 3 io Jabo JUBI eu ĵus duloj 
ka ADIO lingo FALON] pazaŭ uŭ Slosilo po SUS sos 
Joao paj kuj skl ENUI ĝas ALNI GION aks ĝm cela JES; 
JS me Jak Ss JEJ Jam ulo KS ll lo 3 pall JS Sl ll: daŭo 
ut AN ankll das ud balo JEJ, dol jal Jala ŝlalls Lall e 
lagoo Il ska pudo 5 33 8 a I paran dol jama ad ledliol eli 
A EEE Ja Sd pl zi sL 4; „bl e a lul „lo 
sla l~ o lilaj jaia 6 8: ando eli Ĵi o Lal 18 L 
ZB ss a p jj Su lo (mlaj) 3385 gall ko ma Jia) ao ju 
lall lama pi JIA e lav aluj ladi Jlo Ji si, CN muo 
Je ĉudllia Ju do kilaj, (GLUI Alia dl = ll Jo) uj 
das pa Bl lus lo odi aij ial pamaŭ ll ud adl vi 
— slul ilaj Old aas dass: AAJ] lno lj93 ab a panli 
Ja LEN pp cs alulo (laj Lad GI3 a Ais) JALUN b sks 
lJ ALH a «ULI 

LLON Blamaŭ ilia Op CN sall Ĉi gls o as gn pej las 
a ll Abilao Kal dal) DULO lamo ĝl sab ss ej) be 
JS iŭ JEI Ja loa LGL eL alll cslas! Gŭo Lad ja 
4 ilLus LU si (Mimidae) Mimic thrush siam jh eloj VJ 
Azilo Les ĝe 3 Laal jll SUO (ze Dli lao GIGA li YI 45 ĵa$ 
355 9 pa) Swallows saim—JI bimo LAJ Lilo = 
3. siuula GI) ALLAJ oda cud ss ao eelo glo sani 24. V „sl (Hirundinidac 


IGI 


Lj pd ul paiia jj sa 6 pila p GU sall, pasio ĝe lkaj AS 
dido kda di vis ĈO Ĉio Guj poa pl LS, sgllaeVi 
(GAŬ da kd ll xe p pal Alo am Yi Ala Glas a AS Gi ldo] 

“ALSI panas ad mull e ll lia 


Nesting Mode 


Cliff Swallow 
= ] burrow 
=x| adopted cavity South African Swallow 
UT) open mud cup Rufous-chested Swallow 
= roofed cup s 
Northern House Martin 


CT] eaved domicile 


Barn Swallow 

Rock Martin 
Brown-chested Martin 
Grey-breasted Martin 
White-banded Swallow 
White-thighed Swallow 
Blue-and-white Swallow 
Rough-winged Swallow 
Tree Swallow 


Sand Martin 


Banded Martin 
Grey-rumped Swallow 


Black Sawwing 


W DUOUEBBBEBEOOOAO 


Tufted Titmouse p—: 


Vli 


3-a (ra LS aj 1Y —J kilka viulaj ha ge 9 euaŭll gu js 
~Si95) a jJ clo pad) (33) 1) ABLENL ((sa3i a) si piudi 
(VARTI aludo 
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Kis SL GEO xe ALa BLU aj stall ma UIN ulo Jal as 
Le VJ ujodl anal GO y44Y Winkler and Sheldon -saluŝ a 
s~ mai iamlo pj sd hlldlo MASS um dita, = 
sj di PATA iall adl oJ Jimo sesio ai lio A Zelia Ca mamaŭ 
sal i a small plasi gI AŬLUJN jaki a i ia DUA ĝo US 
elu dal LE LS (mall lall GLE ad lao i mall ĝa) ebli „o 
LULO SUE i lao voj mal = 5 A daj vd da ŝo VI 
a Ll kaa dl 1a jal) kioii pal sa) laj mal ŝa (ĉi SY 
JU o nad aj UM ad Cela Luj ka fidi kulas! Azo VI 
el maj Gd BL vi Gila UI (Sla ĴI kioo di aJ AueYI 
Za II a kas e Udo lad gaj Aa pll oda Siama sia ASU 
badao dia pb Lio” jako” bd e -ulas! am de 


Ŭekalall FIL, ĝa ITGLo JI 39 vi ua palo 
cs mabll Giliel aal vi 3 panall LIGI a sall o o pall (e 
2 Ĉu tala lo Vi83 Calo e$ 81 «ulino eL kama sud 2 38 
se laa Lala A So Gd kan Lua a o oe eldi ui bal 
LIU Zo JN alpo ASU cela) pd pal uo is ui ilo kaj ga) 
'uamll (o pall IL 3 pll oba ld aa ein gaslo Capo pll aio 
Brood parasitism "ULI La Jl —si mn Ŝi; 4 Egg dumping 
ile osa aŭ A Jr pall dani a l Ala co "Jiaj kako loo 

„Lio, Milo sn ADIO l ad Ej LS a al lojn MU AS dal 
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AĜI 1 RLI duki (ĝa (AIN sa ub iall kauzo) Jemall ci lll ulilo 
„(Ze IL Susllll „UWI) pil ib GLLa ule 

dls Luo eles pli Julo iraj “Ull Aillaoll” ĝl Sad 
JI l e ĉiaj alll l is pud gud s(Liiao pl gil ĝuo) vir 3 siall 
3) 5 bll y «(Podicipediformes) "Grebes ju» seal) sla (ui „31 
„5-2dl s (Galliformes) Gamebirds lli ~aN vomon Uoo 3 
83 pd gadal) os (Lall 9 caloaĴ! 4 ((Anseriformes) WaterfowI 45L1 
ALO gasoj! Amo) AS Luo pala JUS Gaj ld saws «Passeriformes 
el ama 5 nal ENUI e E zio LGLEEU iaa SL IG Lao jl 
lano so o Lao lo is sias sall GELESVI ĝa 2 Ye- Vo 
io AS, ĉoj Su 


(3 ~a el ~i O:=— «Interspecific rall) Eld 3 iall dea 
ial meia sp dl „lo Tlaiol eal jl) Laj a rdo plia alas LI li ĝi siaj 
a lill SB Gil ado Se kanli du GAJ All lao kj 
3 I lz) 33 glio (Coceyzus americanus) Yellow-billed Cuckoos 
i vani pa LS I «(C. erythrophthalmus) Aso) Mil (a 
laj pad „isl 
(lelo ~a Zl) dilaj) JEE fel la Ys mo) al! li Lia 
ma lloj l po admo CE gano Co dl ga elano uj aia plas (5 pidi 
adl! su Gila «(Leteridae maa) "vall alll" o Cowbirds „di uh 
Ao LS l po sm IJ 3 Dl a «(Cuculidae (aza) "pol 
—LojI Ju 1— ms «(Heteronetta atricapilla; Anatidac) 
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o AS pabla «African whydahs UI slul dl 4 «(Indicatoridac) 
a LS o) Parasitic weavers Alah) 4);LJ os anlls «Indigo birds 
~ila jj3 po pe Aian) Adi Ais majs 3 as Jala ((Ploceidae 
ie lala dido Jiaj esios ALO laSa GEEN aŭ (ĝia oj pll 
aj ap ua Gilias udo a bao Alio OLIS 1J ma Sozio 5 prU Ll 
I AV pam jal kia: vd ia ĝl exUlaj mais sia oma 
Reo samo ilo ĝia lloj bosaĥo Laj e kial) dlll) lasl o Saml 
lo Ĵi o sao Jualo «(V144 Aragon et al. plajo o») dio 
PLEj ims —) ellla uli ado pal) kaja Jala A fula 
«(Y..Y Sorenson et al. 
Ĉi ĉa I AJ adl 4a; sk I plad) a Giaall e ralo 
paj Lis iladi Ĵ5Y] skali luo Jiu, Rand) LJ Las) 
Laos (l p all e al) liila pamaŭ 83 cud to cd Aea SIUVI ĵaa] 
i piuall ĉii gl Akado aaa lall glo 5 ai 88 cado e ail sn Lad 
TA palia kall a llo ala palaj e Sala sl a LU ada 
laŭ aj lo Ŭil jo midoS 35 Aaballl Auiall Sll oak kol kll glo lota 
Ja o kaj la l E adus pa a pl QE stas al uko 
LENI Ib 3 BI o Juda] ujo l «ual e sala Aidas) ojll 
ALAJ LE pl LI do ui Aa] KAJ Aj, skl 3 lma Lala 6, uda 
iua) s al pladi GlteP si vall ĝe Ual sala) aŭ gi oaj 
JER id ao Lil me illa santi LES of may Sus ial 
ke kli 3 p aa Jia ca ul ŝlo lI GLESSI ize dll, cilio a «al Lal 
Laal aia caj ASI AEL Laa LS ala GUI 4 mao pb 3 aSo SIU 
a pe ŝatas E uia vall Aal GVI duko) Alas ALIGI 3 pall gi 
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= ~d LENI BL, maj Luis kud Judit a kos jll luudll 1a 
ea 5 mo ~I, ALMI Evi Ale p oja elkal eŭ a posa 
ta l UNI „pi laŭ edio salle ll dol Jo Ll As dukoj 
= dama al pilo) val (ii Ja) Uan pao is iaj] 
La dd all 25 ll a AII a pall a Vo8 JJ sj Jakidl LEN o oj 
(sm stal aglaj Alo) 5 val kb aj da 

(Fo „UN 3a sa a l l) Ja) kol GUGL io lelo a Mb plo ĉl 
skala A lam ud alo Jili SI SS pa Jikidl „dll Glas luablo 
= mil des 3 l 11 dad sdlla AS vL IKEK ao ps 
JMJ 8 au a (a mo Aa jo l Aooliu vali „all Juj SETS zal 
Cloaca NI 4 ale aŭ fo vo luo Si al se malaŭll SUY) sa 
aan I ELEN aa Julo ono Alib) SU uj Bd as SUI 
Je kaas AU JN VI As5 Gl: kall GI Lan sal Jako kulo 
l zs ĉa GES 5 a LA) Liao) kamo eŭ a LK Ĵ 1 ĵog 
Jal JL p) Fuj) sas sll ALIS AI a viall kLUP, «(al 
Si Ld a c= gill all Gi gi olal a «(aaa ilo ll 15 ĵe Aa pill kall aŭo 
LI germ Le iJilall 51) 5) lalio Lis Laj ALOJI 51350 Ju sol 
ABU ZIS lad (is SI A ~U pala JUJ LJN Al „gelabl 
Le fllo SUS las Glebo „Ji 21 l aJ = iU kaj 
sla ko LUB 10) all alo 3 lali lanall vis a Alno) 21 VI MS su 
sm EON ad pa) pa) fall Alos plabli AĴOJ LIN sla kuŭio 
pall pia dli 3 ka pila ŝoalo dUlo aU Ses «(play 3 jj5 = suo 
ilai l puto ĝe SI adan Lana aŭo sl 5 lo iil pill „8 elel gio 
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Ao sio Ao samo di Jibidl ulil ze Zl) LENI bavo Sd dis 

sn e dp iS adl sda ato ulda 533 25 alal Slel pa! e 
Ao ll LGV ON lma umo laa alis sell y al Aa jai ubloJ 
Lio Gall pxa l audabll SI GVI, „mll pluaj ad, gi «ella lamo e UIN 
„le Adi lbsen Jiu Lu) ali ŝlo) dl sa Adio sll l ms LEKI 
SI GES! els salo) hul AĴ jal ge ala udo (ll l sall ulis 
Ran ius elin (cu uia 3 ama lado) sal 9a pall slalo mao p so 
i um ĝi GE i vaŭll e ŝna ko pas pao Ĵi AIA lado lo 
eal elu ŝlo) ĵo dall lia i ĝe poll amo llis a ks bd UI 
i Je ad ad Gad pas ulia LN e maj MB e I pias 


Flama 213 Gl I sa jaki) slas pl no SI pi ell as 
po va AŬ E LU po Rao Aa] 3 uŭ Avio 0) 4a pluato 
3 oa dilo A sd lal lilo o; Aiud pls! sad a COW 
MUS 3 pala 4 SN aaa SUE slas 33 ald ĝl 
i US i E los plad dojo sm JU GU Aŝ li (adas 
Jito glis kluj SLAJ poa! vd Ebal se Lua ki) LA 164Laŭ 
PARAO siajo Anjo Cie poao LS CiuoloJi 


Sulla aij Laela go oii8 (samo o I Gl one Sh siaŭ 

Lale JUGI 5 po l a) deel, ĝiaj; lady la UJ Zilio 
LS l (— Molothrus ater i dan = i lb 6 
daj ĉi pk Ld adl ce pi Ter e JS de Miloj LO 
Screaming Cowbird 7 al) EI ob ~aj lb e NI uz 
oL ao pid) Slo io Li Jian ;3) OBA ĝe (M. rufoaxillarus) 
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l 98) lb sl Akad mx) (M. badius) Bay-winged Cowbird LAI 
Veda o 05 io LAJ pli e oal us) uJ 
Uloj alo Jo: a ela! Jimo laŭj Lado «(5 351 el ou 5 sd 
re ala ll IG pd GAN la ĝa ab GN abo Se 3 pl pl gi DE 
dan ~s pd, (Scaphidura oryzivora) Giant Cowbird SL „ull /lb 
(M. aencus) Bronzed Cowbird (s-i syd) ES slas LJ a eli 
Shiny Cowbird „—U is jslk Lala jim as a sm piik 

Lo Ve ue iel lo Jiu (M. bonariensis) 


aŭ ei 


No. of Host 
Species 
Brown-headed 216 
cowbirds 

Shiny 176 
Bronzed 71 

Giant 7 
Screaming 1 


Outgroup 
(other blackbirds) 


Tli 
Aa —xl Lai Omo = adj gado plas Abb) Ana puja uiaj 
VATI 9) Kll pli 
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sal p m—Bu JJ gio JUN iul) Arala Aa] LAI pl pl soalo 
| alis ralajn AILJN pa LAJ sas sd: pasas ĝi dj lj ob vl 
cas ad pla sal lij ato I: vasala fus Li, gl vid e 
elis „VES LE ull kaji Ga] ak all iall cud kaa 
pe liaY Lis, 1, 3 eal Al | viamo (Asio AL uaj LUI pas VU 
siad ULIL (Slaj Lad a6l ;oŭ a aluj UJ pia si 

pari So «5 031 (pr Alio LUS AuSladl Za All pazi Ju AI vo 
Liaj pam Pilo vaŭ sd aal 6 LASI LJ a Solb LJ 
os o a (kall aJŬao Juaj a so ll ell um Siab lio JI 
LJ diiilaŭ 5 p aao Sbs al vuo aJ ola ahol d47Y Lanyon 
Lglo Jas ŝ (Buna MUELA GR Sb klal ĝe pais aa) LjsiS sud 
ral JU o So ol ca (V-E A) ah LU l do ublaJ aaa) 
LUN aŭ vd asa l maj los I so ud LJ slul 
— GI eda ud ma LES laŭas UV] GR TIL pi Ao jal ola gj 
„Liza AU l sab pll aas 


dl l lao „im ĝuoj 
«Crocodilians LAaLŬl 4 sd 5: ud Laj (Gala) alkao pab 
d AL del l) dl joud (5 „28 Jalos jj Ulko) Cleidoie SUS Lay 
E (pll mla uio Lao 9a) ao lama pil JE, (Lal 
ol i io 2 sala) inla pla ĝa 27) (lla Sbs JL AJ 
a, — si feaj Vilao palo (Squamata LLI Lu 151 (ui duulis 
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JAS 5 iea MA e Ny mall Jalo sadi uio dll) „ŝo «viviparous 


ĉo me Se Ja (Ell di del i olio Gla 3) lalo a ia ALL JS 
-«LaY] SN, 


333 Oon o) 18 kulo Slul e zis Laŭ a sja LI IiS, 
iN s = b ~e jil) Viviparity "rN N So] (=al 91: palo 
Oviparity „al; LI dl o lall 8 A aao sata Gl Ka (eLa$i 
PLENI Gi LS slamo val lall 8a (all aao ob ve ĵi) 
Sl luo Gis ela AS pll I KI a all 3 „8 inol USI sL «eLa 
«Ao SUI AL I 3 aU Aia Lia AL (lJ JAJ das) inaj 
li poo (Uuj stall Akad) UA EN Lola all e so ĝi llo 
E 9 ciano SL LK ve Lal us ak telas o as sl siuj 
Jj Jal m~ Lado EN maa Jala adja Vulall ail (JEJ Jama 
Vagado lo 3 dio ilen 3 all Zulaa] o ciu pll Jay), LU la 
IL po a LU e ad pa HIK s "elas se JAI gj aŭ AL 
oka sU li 31 b se Ŭ UI san SN SI a aK lia Al glo UG] 
i iaa; all LEN! ads ĝl i lao ielo JEJA 1381) ulo G siia 
sedas (Lall puno lai; Lad Ello SLL zi eI 

— SAI 15 Bi lal blo 2a sill Lia alll eldo laj liSa 
Ca asas AŬLA Gal La baba Gilao i ela NN GL val 
do goal Raila AI all pan go Ai Gli gg co ga all guas 


te 


HL =— poj Viviparits als = pezi s: La “LI As phras plaj spe “) 


lao dl] LA mam Alo siall: dd sej ELI SN a Sob ĝe Sul 
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OSTAS eĝo sus sa a GEJ ~alidl es 
ma Al sismaj Tokia (alal ada sal sall Gajaj UlaS = lto 
lo imaoll - NI alo -el 8 am maŭ Ailisoll sla ll uo Ao gamo 
— ŬEL GL ve loo Si jal kall sl l) „lad "sI 
ral AN Guiaŭ sselal akia Gl) a elel o: a adl LAJ c€u 
sda ual mun Al lla "ea SN a IUN ll SLL vaĵo 
A muj Suo ĝe 331) ĉado Dee and Shine ARA culi, ce sI 
SO mao uj lo laŭla vall pan Sila lekas sjo 
Aza slsbjal SLL 35 Ao DUS e palkias Cladogram E JI 
oa fEl Judi) uoj ko mamo (E-E JEE) mas pl gt siaj io jall, 
= ajo "Lass gl aa mao ual laj ika (legio 
la DU lao gl lana LAS kujall maja gi Ali ll zo Mio JEE, LOJ e „to 
oLa olaŭiyi pb Sas As IN Aj jl) SN all e -Laio 5 l ss I - 
Ale —si edi Gia I l — ide Rila; Laj lia l5 LS 
SI siall pag A Sll Ge Dlodo Ŭjsko VAS Te ĝe 8 ge LIS zi), 
o Ĵi 18a ilala ĝaldll (e Amal p lo gamo LOĜ 3 Las soy 
eda amas) sad manos A I A tea e JA CU ia Ak 
ce ll uamo Ramllo ca dojo (ALAN All uo kia SUK SI vaj) 
NJ les «(Parsimony criteria INULĜsYI A ĵo OLL pigo] l) 
ss — AE Galloj se sad peo 3 il Galo als 
Ao md GS US slul slas) gua JUNI Zl83 pol Lulo ui "eLa 
OS lasla Saba) pb e$ BOV amala GLAT I si ius AlS lajn 


LB Gamal ve SIS LS (LNI i Jogj 


IAJ 


outgroup 
reptiles 


| chameleons 


= 


agamid 
lizards 


iguanid 
lizards 


—  oviparity 


=== viviparity 


tut SU 
lad) Ge SIE aa LE 19 a 88 paligi ej gaŭ elaj ŝ pul 
soo 8) "Paĝ BONIS" cia 5a4aLa daa S pal oŭ «e Al lialajo 
-(VA4A 


1 Lo pal mi lia 3 LS el pal a adl ao 
SA, oll gLu.d) Elasmobranch fishes „LAJ Oasa SLMVI „le 
~i ps Ŝa «Polychaete worms (5) jJi) 31 Yi) s (Sharks and Rays 
KLAN eo Lagi 9— Dulvy and Reynolds Y$4V ĵjilsuyj9 „ilas 
(ad pea GASI GI8 lilla ie "eba iN fo SIS Jal 3 vo le 
iN s— AKU 6 GLS ie pab SI i JEAN Gd mid siladl iaj, 
Rouse and Fitzhugh sus judo jaj Alo emo uŭ dl udo e LaY] 
E LIU A 3) vall uas ob ze SUI i alal pludl vadi 
1 on san Li lo Lii (Za fidi suti i adl e el sl (umo 
ds sd as ulo UI a lus (E ll SUY ALa ga) ĉea) 08 I 
Sla dl sla „vi aŭd sala „so sko Jul 

ao “sI LLI ŝalo salada ulli) e elgi ie mdo 
sa o 5 lao 5 paaidl Sie pando samo ĝi piaj Lan fela aao (adl 
SAI pall aas l es lo AVI, Sal$ aal i pli 
dass „Ul gi «Lacerta vivipara elv! sda L5Ĵ qaŭ dia TENNER] 
„al sil uuaŭ] Amiao kalzo JI eLa o dl alb A xe 


AA 3 Ve eN Surget-Groba et al. » La 19 Ly jal pus saloj, 
Oe lo pano iaa) mtDD)NA  LjooS full) ol Zil) GLUI e dilo 
aa bao (wb Galio Bao e eLa 33 e e PA a sal Sz faza 
ejo ud io Luo) IGI) BL vp mla 69 Jas aas | salio 
vali pia AĜI se 5 pall laŭl sla «(el e3a SUA o ud JJI 
Lal LS dl sj Sid OLLI po gill a ala ela SJ 
An mau AAA daj l GY sall ada Jio Ĉiama RAslo (MI Lad uŭ 
Ela eil paalnadl pall pune p 8) 3 o$ 
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La Li I phyloheografie l pal ~ioŭli Aka sala! mis 
mand JUS Bo UAN Fak Gia A o gl eN skaja lizja Sia pina 
i ajn l pal eL a all sad Sano ati 3 koJ] 
as OB o klal pilo aa jil UU a KAS (5 pil cialaj Maj e ska 
Osl „i Arala «bal kaa je aleo (mlll allo) Akall: ab 5 ilu sand 
Apo GIL a lo piĉ da zu dad UN baa $i 3 Ĉia ko sd 
klij samaŭ Sl Oa Jl o pl Slo) pum Jalos nan) vadi elaj l 
clun o 3 p15lid da l GON a am ae (mo im (Amalio ĜO pino Auumo SEL slay 
a LEI Lj js ela pe Jlo l Aa A Ja pll sla Gulo 
SL ga aŭ I pl (al sU ilaj LS 6 Glas Gall: i soN al 
ie JS AA all aŭ "eLa! 35) $' ŝa Jaaj Lasi 


JIL laĉo 
I du dl SU pll 15 e lai) lo Ea SALAJ Adi: ILUS 
sulo alo salo sky ALI lav! oma gib Slo pos sojs$ la liu 
ias 1953) Slo) = 13391 DU hall SU pall SL al) vilna «SUY! 
= il o ~I "Gonopodium esns 3 Miao dia pi Adio j olo 
lu illl kia! Maas (355 AU dlas bo mo Intromittent organ 
o JUJ Uu les «A im bay! pauall db S «palal iaa] Ĝlalo 
Ja se pll lia mls Poeciliidae SLaal ALS se le 3 VI JI 


pll las ad sall e WI glo Ala pll ZAJLI V ams 
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3 A JL BLUI) sda pam cud Lo Lall ilo sli glll oo 
cas 2a) lall) aal Aleo alaj kioo LA BI pd amaj Lo ui£ 
Alaj sekas oj Assad ao il se ŝan AŬJJ SIL BIN (o Ao sama sud (adl 
lubo (e AziloY) SL HN sad 5 aj SLI le Giaj Lao 
ĝe daa Ell (ulo Slll Balo lia Gia iua i Jas lanto I loss 
Oe palaŭlly iaa l o Al) Ald) Se) kuj Jo Lass 
rada i ndl UI JE 4 Laladl ZdaJl al „aL Aia$Ĵ lad! a AJ GLI 
Hal) Slut ub vilo JUS all oko ud Aa Jal pll kalo 
ONI a A pla Vee a ĵe kio sim LE alo SL 3 ALGI SV 15, 
cilisŭa JU 4 loj lona dl pl av pian (ad mio da ll Aiamo 3 alo 
Aĝa Jul jako sao ud Poeciliid—J se Fall doll JUAS! Eligi 
kall jak kf ZU kodo Ge pl vi sia Jam Las (aJs kilaj 
sad ds DI a aao a: dalo] 
l ea dago (Aa 4 «2 Poeciliopsis „~umo plus sl) GLS 
(a~ lima) sll Du ua mal eligi Goill SLAS o ial 
9 Na Ŭalo sall hiuj A YI ) Lecithotrophic or yolk-feeding 
Matrotrophie or mother- "JI! AS us (ASI sall elJ) spo las ĝo 
(LIE —I iko e vu o 5 kajo dia elia) SLY 5) feeding 
An dl os ce Pos JA JA Pl udo al io al asa GI 5 
ada pil liaJ LAG pd ASIA JI ABULIO uj GI a KLAVI xie 
OS sam 3 aJ do DU Uja GB «(eII dO) ZA pl av! wi Lajo 
sl ka DUI AZIAJN I pll Sa AN Ul pio Lao f9)y l Anas dl kaas) 
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pan ka an Vee 5 JU io SA pam 5 sl ENLJI a ds aJI 
els SA dal Sha hu p lb do sidos „ellasN! xie ŝamo) 
um lado) dal on sd Lajo iial a II daad] eaj (sao (II ALO) 
("malh AA pl ail vd ba mgo e (pa) "kanka]] pulo 28 a pall 33 sli 
i dad gaja kii) AK ge obs ako laln Jal as 
~j, "o ai a 1 «Poeciliopsis pm suli 323 dla —aj 
LyojsS suldl lo JAS: ga uuoll o iall » la js David Reznick 
3 lia o Caŭ Ŝo «Ao 5 Adlas (Alo Aalojo 3) mt DNA 
i JI le ilan Sl pe S6 oak pat uk l li ia sal sali 
dul 3lo se sos old ud Sa «(o- i JE5) laana prama salias sa slaj 
5 si Placental Taxa Amazo]! bay! culo sPoeciliidae lodass sll 
Regno d dli a plad ge GASAJ Clades "pal pb ĝeno Aankio AĴO 
Aj, valsoj ULI (MI ABL] AiaDUJ kaa e$ Uo Gj «uml e Laj 
ie) riam Glan gi dao Gil Askoj) alas Alojo ĝa DOŬZ o laĝs 
(a l UN dl pa daj skl = sai o (Ej ALS GJ fal uta] 


A GA Vos e a JI as Ul ile Ed LU lono 


V76 


placental development 


—— littie or none 
=== extensive 


(Vee Too dlajs Ajo) Onia aba p SL ja 6 1865 ekamaŭ 


Gambusia affinis 


Poecilia 


butleri 


Heterandria formosa 
Phalfichthys tico 
Neoheterandria umbratilis 


Priapichthys festae 


paucimaculata 


elongata 


retropinna 


0. t SU 


77 


fasciata 
latidens 
baenschi 
infans 
lucida 
occidentalis 
prolifica a 
prolifica b 
prolifica c 
monacha 
viriosa 
gracilis a 
hnilickai 
catemaco 
gracilis b 
presidionis 
turneri 
scarlli 


turrubarensis 


outgroups 


iopsis 


Poecil 


ak Ay Ou ĴI dao GEJ MI la fall eN ooj la 
JUJ me jj ĉies (lalio dl lU adl) phil) SL mn oj sk o 
La eldo ps JLLS ŝi 3 ea ada Jia damo Ge KAŬAJ e Gulo 
~ia ALI pj AE dd Jl al e ŝladl SLI sia Ea k$ pi l 
U$ Laj e peal) AULI Auall e$ a jl gula Lai andb slas 
A sama gis a IN e aao iaŭ Al ĵo Laj 
Oo daŭ LS ad: sandali UUN 1 ĝe alna vol; 3 sll Laj 
sia ataj a Dluaŭ el dj paj IDUS sa 3 jal „a JI slas 
lamp jl 5a lU i 3 dl pok l Lb l anlo 
HEEN dai e «(Nilsson and Pelger 1994 yslos 3 pelo) aŭ Aiuo sil 


AK] EN LESS la pao Ga o pao lia VJ 


Lale pe pap Aamtdl stad (e AŬLao SULA ga plias j mad Saja 
Ol o ~as SV 3 l daa l NA = JE ELG pe ĝia Aba 
ludili JJ la joki pal Laj, siao OLIS MS (hal Ja) Ludi 
i lia lli 99 ĵo jel d Liu JEJ Jam ale) boato Glua ud As 
«(Rossant and Cross 2001 ss —Sa =d33) (Lam cui Aral) kankll saj 
3 IS Sla ĝa pŜ aal ama plo saj lizo Vlas jl e (Eo ule 
JU AN pa” dial elia LI pia el] SLA aks els (ao 
p lial cj so) laaŭl! ll 5 mil ĝi ePoeciliid elades x1duuy „ii 
o Kas pis JU Gis LNI da ad kid saki i Ji 
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195 AJ Jam 

Gall JI A lo pad baga l Ven JI pl p aa GAS 
4 NI GLANI ska i ial: pi LUS ŝillio 3 „lb Syngnathidae 
eso (SLU! cp Ya) SA Jas (Senhorses. psJdl uwl di 4 Pipefishes 
l ma JE panda Alia SUMI iS Loto Zila) laŭ a «duoj ais) Liel 
vara adl UA LI (all ĝu lio d GU vie) Lamas Ŝ adl ua 
aŭ e. A o Juj brooding area or pouch LASI GI a si mano] 
AiaV) Jas Mo sill AU pa all A as maio SU sj Ŝ sali 
aI I siis «LAII (po 5 pam Lausj dado JE a JS palaj saj ŝat 
Alas pio 15 aa hund) hum laj a LS all 3 ĵi IG 3 plaso 
LN klo vojan al ab SI l us ulo laj 

Sli JI pi ail io 5 WER SGI Ziluns les GS jj cilia, 
«(Aa mo) anadi Jalos A jal am Jl lia Gil „LI adi lad (55 as suli 
hall lis pilo s «atl Jio Glas plaŭ La uf a «3 il du mao siaj LI, 
A pal smj GG) e GANI Gk udas Sos dl pall vade iela 
ja PSA pass Ca Aa) AJ: alo ki a elkaj Famo pa LS Ao, 
118 pl gj cui ALI sia ĉasio taal alo alaj as dl anl (amilo 
Ll so sal pl gi AlS, (aal) seda Guj kill co I ladi ~e 
ci ad (a kilio lol gli Lal «omo JE, Juaj Aŝ, Alto ij LI kov 
lk liao vus aj kodi A hel Ul, uua Jala ija 3) adl Aula 
“AS (adl 
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sex-role reversal = 
2 v 
O no 2 v 
= glS 
es loj 
y o z 
O ON bi 
: o O i 
mating system E o N 
O monogamy e 
(MI polygamy eN 
o N 
en|„. 
NM eEB|o 
Syngnathus e u u 
clade [52] Nu koj 
L 
[E] 
2 
foj vn 
o v 
D m 
9 = 
o mu 
Ke 2 
a 
o O 
o a 
eio 
e 
o 
OnD|24 
O OŬ [|£ 
e Nn e; 
LOJN | 
Ŝ 
mu 
= 2 
Nu Mu 
23 
o 
Tt Su 


Aa l ABL «ig Ŭi Ga Lo MIJ uoko lila ipllaj 3 aŭ 
s PLEJ a Gs=m9) Lizi s5 sud Us ulos ag Laj ua la ilaj 
(Aid pra 5 majs Lal8) AAlaĵi Silaj j gil lub hj aia) vo (ulas (Ve eT 

peo Jalia dogma Ba) Lag) ula vd dulaĴ) ze 0) kaĝ 


Saga EI aa Anuo) bs vd elsal sigx o 
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Anthony Wilson and colleagues »$94)5 smb sss! Ĉiu ĉa 
miaŭ] Slaj) l Mil 1a muj JIS e kala halalo mb (Ye sY) 
valsi imas gle lilla ~as i bol) AS fll OU maŭ) ilis aj 
«l -E JEAN) pla eba gio Dao loj VI e GN Lu paj aS siuloj Lio 
io pa a / ALVI LUI ĝe a Gil damo igas mli bla 
eli SI ula JEJ a (los ual a a JEE e kau pljlo 
dama ĝue small alo 4; yal Syngnathus clade „~ fliaŝa kaja e dlaut! 
plo mull kaja LI (LS 6 de suam Jala SLE o Gaŭ 
Ĉun ĝe dad ulli «Seahorses ya) wd 5 Hippocampus clade 
e JS 155 i ks pal Aa o caalo elaj blas LIS GI l LOGal 
le Juy Lao jal 5 pal es cilio ad o SN anao 
5158 pa i jal adl (iiu elo gan a LA Zo i JJ ral xe ALIE NL 
Au pad) Alo Gulo Alo kilaj du aJ ALI SLU dali Jas JI 
~i dj KUI hl) huis eV kaJ 
BEN oflo Ja p a3 am ab cs SM all l val fil slas 
Sd ud a SUI ĝl Ĉu KULAMIL AG lio ka skao Aaadl lal pl 
NUA e 8” pala lka Si gan ldo po 5 aa llo pas ramo 
las elaj ue ujo lo Jasll Jal e EVI kadio Gol j LUIS Jada! 
(Ano l sI | sa sŜao andizaj MUSI pla au (ĴI AJ Ea flag 
ub OA AI5 vla NIS ao ksa plia le A uo Vua vle 
„si doel Lay ileo Lad mii aŭs pla JE salo «ua vd VI 
SA o Jama Lao ij SU) Aka A a ud alal Saa Lao | iS 
o lSaN a lado pilio SUN aao Anda kal se liaso | pajo 


IB1 


ENI aŭ Lum ekaŭdo pe Sat: samo eo pll la kdls ĝe edad) 
kala tutaj kuis lial UNI babi maja LS (mai caj La plas a 
gei ŝalo ad La pe Ŭy3a pallasil oda Qo lEis5 o Sl e poe 
l lll pll Agi VI aaa Al kaJ o pli 
VŬS p sd UEU a dl „BN maŭ SA pio Liao kaas bil Laj 3 
Ja 5) = ui os Jal e imis Laj (583) „eko La 
dias (E pj 55) i ulo Jal laj Lad JI l «(Gaj! ska 
A lal Slo aao l e Sj pill) kaalall INU o 3 318 AO gamo 
SA e Bl DUAN). pod maa ja id updaĴl eLUNI a a, piaj! 
daj as a ALa ĝisi l ska mao ass «(SByI, 

Wilson et al. » lao Sambo li illl lia umas lu i Alas o 
Bio" pal lokal laaj kam pli sll Aaj pk laaj Luj Ve.t 
(V-A) ŝlo GLS o adl pistas plo Lblnos = sl 3 
JOI umo lo a jj aŭ Gila jd bao GILSU vuo oal AS ka ŝa 
La 320 pe kaa lla a Ala) pd Juj ONLESYI sal gis 
Sla jak a al Va e Aa pa ast sla 8 iuaalaJl is prama 
Li a sa l val ulo) ml ud Lej SU Laa ĥo 
BEA ka Ij al 8a «( plamnll Ado pj sS3 Laa! Oa lu jo a, nJ 
Id ao sasa Id a Vo Sd I sal pll Gia LJ UL e 
Legio jo e el gur faŭli Glliiaoŭ e E ud a Sa dll Saul jj 93! 
ss o — Lad SU po) sal Jiaj, Goladl l Ag) ZLasJL 
Ss ALIAN plo aj aj l po ao SN 38 kula] 3 „Ni pramaŭ 
 jaall ulo yi 
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AN ua Vio mo ano Sino 6 5 jal Aa jaka Ano jj Gla, 
eld ua Jal la gi dl kal gal Giaj) i slasY] 
am lo UUN JS sa Zl aĝi iŭ pe buas BUN Ĉi Jiaj Il J 
ILo lad Luzia yia (pan viaj VI laŭis) GIL aas 5 jaj JEJ! 
«(T- i JESO) alb Sal ud Aia] jl go] AuKaĵo a em al UI banale lajaS; 
(e l lal al ual oa a pall ull pl sl puma SUS us „lo 
= dd do i BLAN a ad a glo 5 lo a (l lada lal LJ, 
3 e 5 pal dus jai SUL AMU GN Sa IĜO, 23 kido 
«(Jones and Avise Yes) 5-dly sa) eL NI A Jojo «(A su) UY! 
Sa IN se pK Vo SONI lad sas II Sl ma mlaj ŝamao pl l lU 
(AG papo JU pll ai Amo o shui dama Jio) Zu glili Aaj 

Ad SLL 3 pao a SOl ŝaj dl SLEA] e i SAL pi 
Mall miaj Eris KAL AIL, Gla IO (61, AN Go lo jo uosaŭo 
VAJ ad = pl dl a daj I ALNI ud Amal a zaj sus „JJ 
gi ai ALE Laj slaj) BLU ĝe LUS lias lj ao dall -GLsS! 
Sale) sao (dl lab DUA e 5565 Aaalo Aaŭi Sof 3 nasal GLUI sa 
am BI SS o Jam Au aal l e 158 cud phi 


uml ĤLESIINo SLUJI 
— LajY! 4. lao — 22mdi paĝaj) e S3ŜSU -Ĵ eal! ~UuvI uŭ 
did Je elua (UJ) mj JI sadi aliai) 9985 pe) cs 391 GLS! 
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adl ps sia SN Sas km o o$o do J mand Jal ĝe kudnd sisi 
(p 3 lull Audi e Suzi) sa LJ eS p La GAJ vd Aula oj aSo 
LUB JI om Ko Lao (mj) SINUI le sand lanajo £a] 
dj JN llia Ioj kO 5 ce All ALa 385 y «jili GEK pala 
3 kd 2 sj I sudala aŜ Aadla ĝe ĝas las Elpilaj a 4o gib) 
ma Aka a 1983: Jlo Aŭ mll 1 ae Jia (GIL sial Alias 
a Sa AI uso PU (Lepomis jad ~o elsi ŝo 3) Suntish 
€ =) Guppies gadi dluld dj SU man „lo Aiojo Giilo ja ka) pb 
SEKEG: eli sda ha SUN V simas «(Poecilia reticulata UX pSis) Lu qi 
sr Nea aa ldo 1 ail oio Pius 
„UJI Jiu) ZALA ŝo pall ple lalio 1 upo aŭ Saml ĝl) Sill Aiaj 8 Laj oj 
— „sad elo) va plo Sas ĝe oi5 do (ual e) SLAkIl e 
paal ao Jl -JEA Jam le = asa dllaj 198) „ŝŝ dll «LNI 
ln slipo (4 fidi) SUI sadi sei Um Laj la), IN ij Za 
kd pa jil EKSI ~A s39i ŝok op - sabli „UNI piu sili 
3 mao ĝe “Aa plod) SA ad as fidllo Aviall ASLJI 5 lall 
ĉo fll a MILO GEL ud a A al e Ji J ladi siad Ai pla 
LS upo ipaŭad UUN ply Ĉun 

casa Lab Je: pa UNI edo p ba Se al JE Jia 
sb cxia ĝe Swordtail Sul and har slo KILI oj sd paalo 
maill mio ji sa iio „(Poeciliidae 'L—~ 95) “Iphophorus 
I) Alaj Adio li 1 lJ e ĝall e siaj ella dijpto lala! 
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i AEJ ma db Jo (Jani) Gal asi I Tia Ja alaĵo Ŝa 
8 Lo 3 elt Jo (JUBI ud laŭ o a Ŝall paaias Na „Lo „KV aK 
“A mala A aal alo sro (Aa SUY vo a zaŭ Liam imo 
-e sod Jh 38 (Sli Logodi) SUVI uua Aa ĝe sin LUS 
JS me Jam SIII Jnaŭŭ UA o pad LEEN l sa glll uda 
„ALAS sia cud Gud Aŝ; soi 

Platyfishes 4 blsg)! dla IL laŭa lo] ĴAN idos SLAN! Lof 
do mda „kll Gill Julo a «(Xiphophorus ostaj ia e Laj) 
Aa J ndl dull SLAV i DUI pd As GLS, JAI Jus GL 
E (o LJ dl sĉa) Ali) GLASI 1583 Mili vus alo (uJ 
aj dla mo l l Lad Laŭ ARL SLAS E Lam 
A [BU ĝa dl mudi aŭs. al lal uii LIS audi len gi e kulas Jad 
ela ami e dala KARL Jabok ua li Lao Aka 
ia me 98) Jaŭde Aa Lig JLI SU Ali kej Sulo si, du blJi 
1A Lis a da Ga 3 mal Jal Sa le a pe ĝe Sd adl SXI 
Sd ela apio e HA] l Jalali JI pul lalio Vi pu Abd pe OUSUJ 
as SSR lia SUN Jaaio doj SU Gd aa [ejaj skaŭ Alas 
ada mal fl) ie SV lad) sli, sel 3 skull LK SLUJI pos 
„al sid) kas ulaj UA eo AVI 6 


ASU Jain) SLUNL 4 0 Zu LJ ELUI Sill kialll ĝis ŝa 
42 jd palu Laj 4is dl) SUVI Juaŭ; Slo ULJN ĝl HAU kuo jli mu 
Je iils LJ dos SLAS CU6 DU pl sao les (ad) Jud 
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s (liad LUI Ja sado) liad js i Miao ĤI AskJ SLY! 
Ld is Zallas Jal as pool kabli) ALUVI ge do lŭ dilaj ua 
A Alas eja) sn las Ve e 5) jal) Gl mu haŭso 
JR kuo aso sn JI A mao pla II zi (u—a ob 
kaja MUSO = (VE EJ) ostaj) ua gb la fl 3 
a Ga a (IVU) LN pll gas 3A a Pago sl e TLU 
2 ass Ji Ŝ ao E gia 3 pa a dao pu ind lia Jala laao a li ndl 
el I ŭd JL A laa lasa alo dl ulas ALLO Zo jal sia OLI 
3523 „—I Priapella SUL y SA iall ud (Am LAJN ~A „LI) sua 
alud 1 aja zh km dana ao Juia| l i Lao iAdlo iumo ~s 
(V-i —; KJ ~i) Xiphophorus 7 Priapella E dd pi Jl 
elel am LJ lo l 5 A al o a o) Ea ll ses 
JE ajo gum Ami p dl e dll me md Laj ola SUl 
Ĝs dldo pati Astndl LAN 16 GENI ve JS panj pun VER sa ss 
Ŝa Jal adl SUY Jo Xl HUI kaa l le (lilaj G5o ad (19) 

puts i mudi oj sda Ĝoj sao dj aŬ kioj 


186 


outgroup 
reptiles 


chameleons 


agamid 
lizards 


iguanid 
lizards 


— oviparity 


= viviparity 


V tS 
Lau s 1J di dula SLAV Gu los Vo vd JU JUJ pll joko 
koma) laa I do 5 plad) agu JU „Legol Lag «kabtiji 
Fanal) UU) NJ (49a gol sill eaj bil muj JULO aio 2) 
egaj ĴI VIGLU KV A KV sdlajo abo) 3 aal a AAlka aŭo ĉio 


„(VARE adlajo ula ld le jad gal sadi 
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i SEMI Jas lo) Gi gadi BO a uo ĝa iaa sa AS 

Jlo pd iaa Oldulo vd lolsi 5 LS «(V-£ KE IGA 99 eli 
l ad 8 SIDU Lada e pEO ulo aila (pa laa kj alal l) Aa ja 
Mo gall A palo xe AI Alap ao Lagi kj uSill kulo lS le JES 
KAS sa 4 LEO lo JUIS al 4a ze ai Laj gi «lolio y LJ o slhal 
ds Jj SN lo plo a 3 a o pll JUNAN Cio «gill do 
Vi ja EDU pe (JJl SLA, l «kŭj Asladl «LI ASI ĵe sjo Ju 
Basolo = Ve «TSI 4 a oj UE gus pull aSo £i lio l ma e 


. (and Alcaraz 


Tod Lesuelo SLL mu 6A (plana), praaj voloj 
(ki) Lull LU pol pao pla kal Unj Ila uŭ 
k-o all CAG pall sda GKu5 a «Grapsidae hina) pall Ablo ~e Land crab 
Vo A lilo SL ebo opal ud dual olulla ka pll adl aliso 
de 3 ~A pll umo mao daj ĝa pe loa olal glo LEEN! 
JA LE do jlls adl Sladias ud) 3 pl OS ad lama pa UL a 
As 1 adl ĝe UJ LJ e pad i mass «(UJN elu sua 
kib dl UU o ĝuoj La pal ao plauallig Si li: slaj ELS spill 
UU pad) pao SMS ius lad 5 1351) SUL pull alko ex ELL uj 
RLL ll SLU pa 8 Lela mOl Lad slo ud 3js LE p 3 sI 
CIUn po vomo dl IS mj JEAN Ma „lo a eB salo Dllio lonio vaŭ 
(Metopaulias depressus „o pd Uu g sa) Bromeliad Crab dlm, » 
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eŭ SLA 4 eL ĉe plast lulio ll Li Gl) (323) ku vd la lua 
ila) Ja 3 LS naut Ld uiaj ele anlaj laa Fu lo GE ao 
(Apa) Damselfly laJ Gi) smo Ja fid) eli) ĝia pagado meadaŭ 9 
La ŭi a ce mlll Via pal i Sll AE UI gil tll gll zaŭ lel vim 
Y— bul) Sb lull ua Al pj allia 4 (Aa all Sla p uŭ aŭ 
—'=— JF TIUuTAETTTEETEETIT E ULCKE 
La peal io jli daŭ aŭ Aino aio vaj „8 (iii, „(Sesarma jarvisi 
LEGU EL saj daŭ l peil 6 sel ŝool daŭ l (a eLa st a Ui 

ed aŭo eN luna] Lulilo 


grŜdalad) dlas Cil pu 
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Anas) lo) A LUN KI sia po ALLI pllaall o muo Da na 
mad) JEE e aŭ Jl oŭ a ca ABLJI GULI kioo) (Dj) ĝuadi jad i 
dok Laal Jam ALU Lla ud Ao ill GUU ull l Slul) ulula 
gl Jos laa EJ SL o lo LIL LI NI aal patoj luoicaŭ 
A pl uas e kinaj LA lo $i 5 ALLI ll SUL e aj 
jas plil ĝe laj dl lali oe Ga kal sa sja 8 ud aa 
luo pamdi S1| 2 pa-aj! 449 se Ĉoas Aa e khuauĝi Kulala p » 
Di ga as (nda e Adal olll UU us a lal gil 4a o skill AU) vili As iĝi 
Ha i ABL A As fo ss sud 395 sa sh eSesarmoides 
a1ĉs Lu 5) amlls (sll adi GIL e loj kŭ Aalall li ULA pu 
ŝa a l 4 al elv! 2 «Sesarma curacaoense gei sSl oj 35 La pluis 
(lL a GIA 3a sa sall 
a a SL ud dl UU pas AAJ olal UI ue aao s A SLLUJI 
oPleajo lusi Li du la dj SU padis plia! Jal es 
Au e a prenl L35 95 sola o LJ JA 3 pluaj Schubart et al. MARA 
E ela o la pi ge ulis qi ALSYL ALAJ dl SU sall vo 
Adi slul oo [Sla fadla uo pao] dumlll p (ual SU dalo so ALa]! 
AS, a iaj liao Gaso ko ja JI AS vl ULE pu JS pano oj 
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Evolutionary radiation „eladl 5 as (ER) ~i lu ld Sud omo 
A l laa IN Salaj viu al Ul a elua SIGLO l jal Jlo os 
BAA sim ĉi Si e Sid ĝe Grapsid. erabs anu! pol) Uo jad 
Lo E al salaj li8 9 ikaj SI JEA Jo loj a 4sj ska 
gxia e Vas «Sesarma Lalajs (ia i RLLJI sleloj p GUU mu cn 
CIUS ad aa ehas l lul l au (IG «Metopaulias LI i sua 
a jada ad SL ud Ab al da pall pl sa LULA ud Zib ug 
—A ZU od a pata maj 1a si(ul o Va) o Vi 
A Ae p LIO prJ DLA 1a lu and Laj dj dl Kubala ELD al 

A pad Ailhio Suf. 


19] 


Sesarma windsor 


Sesarma verleyi 


Metopaulias depressus 


Sesarma dolphinum Jama ican 
Sesarma fossarum endemic 
Sesarma jarvisi land crabs 


Sesarma cookei 


ca. 3.5 mya 


N 


Sesarma bidentatum 

Sesarma sp. 

Sesarma rhizophorae Pacific 
Sosarma reticulatum Atiantic 


Sesarma sp. Atlantic 


Sesarma curacavanse Atlantic 
Sesarma rubinofforum Pacific 
Sesarma crassipes Atlantic 
Sesarma sulcatum Pacific 
Sesarma aequatoriale Pacific 
Soessrma rectum Atlantic 
Armases occidentale Pacific 
Armases ricordi Atlantic 
Sesarmoides borneonsis Asia 


Pachygrapsus transversus 


kot SG 
Lp iiss ull) Sa Lia Julos okul do) a sos elua) 
o Pla Sl les) Sa dl Ulu plo Ve (nm 55 (mt DNA 
ss IS UU l ib pul Slo! elukaŭ fula hay „(MARA 


edu 1.9 dismo JJ aŬ 19 8 Ada Gila ĝe Gi jdaŭ) lii 
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s == SB KUBE pio ej polio Laal uo all SULA sas a 
La lal! pria Laos sill linoj ĉii jal AsLUJ dil 5 plaso 1585 3 i 
Vo dll) Lao (blo alo dall el ail 43 lio JUS ĝe Sesarma 
aj dia pali as 38 jj had SU „o i! SU a o da pall 
JS sais ARRIIN pl l ub mlao) die mo Ŝo ea imamo kia ulo DU 
da sll po A a GELA o 8 ud ell Uli kio iua JEJ luia 
Ze Lo 3 CLL JJ DU a ola Jamal ĝlio (o lalli; Loj „ub 
Uo pas (po LB all Slbadl l x= a AKS El sia kŭ a 
(ie sj La dia lio (pill sl) „elas asko ld lo LLa uzl) 
kosa pall JN JI ge kall CN GUN] oda Gil bg aa kio ula V,9 
kda su bim UD kalio 5 lla Lala ui kad AS l a mo 
lam is LIUN: sad pall deo sd 3o ĝa AB mo MO sali sat 
„Eso As la Vo —)Ji 


Lito 29a ALLI pll SUL su i ll lo dizaj bll) pulso 
ss DU LLGl isaJ kio I 155 (Au pall me) da dl Stalo io p al 
io ad a dla danaj 3 pas aŭ l a (sll ue luas 3 pal 
= IS 1a LII do pll SUB pull US «laudi Alo jll 5 jal seo, JuJl 
ilia dab 5 jjo vall lana ĝe ĵulo jalll salola Ab (udamd) 
53 aa 4a pd Aaaall 38 Gb lo Pliny caj 3a l ln slabjes bab$j 
La lariat pĝ dj pall SLUBI pull ilo elaj sej la dojo Ji 
aa do pas pp pol AS go p Aum loo] Laj Siab lail o Di 
Bjel oda vd A dl UU all Mad aLa 
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Ma do po La GLA a) alaj 

Large blue butterflies 3 mu «l SLI l slu loo aa 
se lib as gj (Maculinea "US SL' uia Je Bapio Eloi alus „) 
pid) vall su pod) mu SL ll e sa ai ln A, das 
Apo SULI aj pelon la UU Gun ul ŝa AA ud (=OLONI J5) 
l l l Laŭ Laslo a al Sulu Alle eluaci Jio dias (LJ 3bls) 
Jl plgl sam bll lus a NI a hs La SLU ĝe all jaka 
JU Maa Ĵ (Myrmica luo pla ia e pa LUS balos Siaoll 
Sb dl medo (AE dl eoj le ILGol) Gus EeP MI AĜI l 6 
i Jall 8 glo Bo 63a Sus ŬIS slu LJ Ao Ad uldo 
I Gili Oo alal paj Ĉuj GI l ALBI Lulo ulu Lj «adlĉe] 
I ll ce anas pal palis do ul] umoj l Aaj a uli se sko ellas 
3 pedal o Jal JI mill 

ĝa Lala aŭ dl alal da l E kall odo „el Ja adj ŝa 
Aŭ sun Agdaŭ) La ua masa o lavas dio has am dl la ĴAN lao 
Gub sr LU ias) Jal Gi ll lioj Dui mus LEGI lj vu 
Bs llladl Tej za E i a Tai A ls Ĵa p 
8, kaas) Ib AL ZAU SLE GI A Jal aj e GLaJi 
sda JUJ la lS lulis lis elu pluo vd lail e cd ij lej Gaj 
e ad l e lukano o ABI Gl Eo vi pea LUB l Za pill DUI 

Ol laj a «Ada pao jalll lia alal aao gld luj i SUVI Ĉio ses 
AL 3 jno Ado Sapo Sha 1 sb Li llo pll mes 5 
eka plo p e ~iadl) Jal) lanaj Sll Gb sub mo oJ anto a 
sn L do Jas (JI sll) Lili Adlua£l l pal sda ULE ll 155 aŭo, 


[04 


z 


Obligate parasitism on ants 


BUTTERFLY LIFESTYLE 


Maculinea arion 


E277) cuckoo 
REZEZZ predatory s SS M.arionides 


mixed or unknown 


Facultative mutualism with ants ĝi Ĉu M. teleius 
oJ 4 
NI sda ~e M.nausithous 

FROST, 
Ui 
5 

5 M. rebeli 

1 IIIZITTTIIIITIIM and 
( M. alcon 


m=zmn» Phengaris albida 


DE A ORRO 
P. atroguttata 


| P.daitozana 


Pseudophilotes, 
Scolitantides, 
Sinia, 


Glaucopsyche 


Otnjukovia, 


Turanana, 


lolana 


p RR RR TR====m E uphilotes enoptes 


I E. battoides 


KES CONJ] 


CIko UUI Laj cma gas «LA Lal a LJ gusla GILĜI ŜI viiia 69965 eaj 
cuaŭ) Ald ge kalkiadl „Jad ĝa Anan] Ledlus gluj Zu, eaj 
(Verto Plujg di) valsi gej gl 
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al LE dli) aŭlo) a lb vl ka eal alll all plani Eu cU jiaa£ 
LEAN adl) LAJ Sl ml o cti ius p 5 plaso elu dala) alis cla 
DU ld iŭ «docas Moda Cb Gb ve Jal E paĝa (ŝ 
Jik" ALI cu klm iDlJ ol (w Ulal JU, UL Zl (ag 
44 Jl silo) om ulo ALI wi eLa] La! jj ias l eLa] 
MU Ull co udo o al) oda JS «ADJ sla (e dala Sj 
ĝa BALI Zabi ola Eo od 7 (II da lia) Jaj Zi La 
Ghia laa IEJ sie) samall wi sall Jal cmo fEl ue ELDUJ 


Lubonsla Ld Ad p un ĵ pl ma Alaj 


196 


AlS et al. Ve ei aDlajo odi al kal sall 5 kil) Gkaal) Lila iaj 
ĝa EI gil Saa) «(Lu paias sul a du $I Lo ALS a) a jad adl palio 
AŭĜa l Aŭ a jra ŝia LG aal Gao lal y Maculinea LU „SL. SAĜ ai 
kaaildj LI silu co ŝa iba Milo (xu AŬLO SIGIS amis elaj 
JE „pei A kasaŬU 3 fe Ban Samaj a ofa «(1-€) EMI wi 
Ao sumo (aa Ĥina Ao cumi Aolol ŝo samo di luas pl gi 
LI l eaj pal sim 939) Phengaris "uu plas (e eLa) Laj aŭ eel 
JA ule lj LGV Jl Aŭ a pre 

Jik l ge (miaŭi lia ĝia AĜI lli sla lU mij Jv HU 
Ju indi Lib „—oLdaN JEI se Yao) —wU „oLa 
po plas Lo SLI Ao jm Gila ALS sb e$ le 05 (“GI io] 
eŭ omi 3a alo 8a vd ma lo joko asi: „LGV ikll gii 
sI KE) Facultative mutualisms „5 LEA EL Jas 8 Gis 
ald) A da aSo e glo Plu sl lo (VIll aio aliaj dl fuo 
(o ala) pelaa! ul ill Ulo ĝe joki 5 (adl) (JI alll sa) ĝiia! 
le Sk Jala SEI ll sia ud eLa JUI JEJ pas Jj Lajo 
„Ao kadio CIGO ĵo ile Cido vd mao! 

e ue lo i valsi cias JIS e MIU kus ual a 
Auŭiaŭ Lao LI (lul ELIN (je Au fial) DelGaN] Slbibll o 253 pldl 
(ne al e JS ud Gani sia Jo cuid Gua plo elkaj Ao Aulalo 
A DL gb Alcon Saŝa rebeli „slo Udas) suis ĝe juda gn 
El am daa Jia) dli A vo es «(Gi dal is lidi) Suad)! 
“Al AŬ lal plad o sala La fid gli) uo AAJ 
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Jaalti Iam Las NO im e jo dl mls e pRj uloj 

3 aia) man ill e ĝaj Adal) SLI a ual Jl sar sa LUSI 
le Abila dl laŭ ONYS ILJ dill «I 38 SLI sia pll 
ŝAl knll Aibidl elui pus zi sall „asi ka pas lul muflo SEI ii solia 
ad SLA Jal) Lyyj Jud l) Palcaretie region Zs) pll 
SLU pligi aal uo Slul, (LILA Jla ĵe JUI ĴI Lula Lij 9 
mo ga LS ov GIS MA so vd l: glo ABELI sea lo Ss JI 
dis aliad se Gian sl) Zo I dos al atoj pall ILo $I IB El 8 ao VE SI 
S jani kaladio plo e lod omo ce kll do s$ (iomo 
sial) sall 1 Gual Sla o DUA ma (Slo samas ULU 29, jal) 
l ems nas LS to pi paleo KKS a a elu 
"La SL LA: I La ER JUJ e [E „le 

oe ULAJ SIDU ĝe 3 3 VIG Gia 36 l jli Ŭi, alo LU MJ ulo 
a a I pl lia MU po Aa ub mals dl do vi pl i 
OL al ss palo al La AA jak Uia e po Viri e sa 
eLa JUN Jus SIII laktaj l lead e REK A lla ca sall 
-(Holldobler and Wilson Y44: 3subys slslos) adabl 3 ŬS ls Jal 
«(HKSalL Ae I su) Honeydew Sal Jus Aphids sall 3a 156 Lajo 
Laj pais 5 saml «VI I pao all e lo AK lal SLUJI 
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3 ĴAN SUN o ĜE ofa pl le elas mo le Lulo jd GI, sal 
3 (Lall I LEMI Mo) landi aa vl Sua! ĵo 88 (ub os stajo 
SUI ĵi Alb JEJ va san La lo lia 18 i) LADAJN AE allp majs 

la NLJI I ao so la Asbl, o: II uJ SL 


USUI youdallo (93 BI ,92j (o 
ia (uloltio umis 155 9a ĈCo-evolution al ALJI Lo uuu 
osa A pla) a "Jas llo ud Aj i dala a SUBO daa ol 1) 
sda ud ADJ GSI5 A ALBI), lall pal l MEA jad lanaj po 
i dam lvi GAR l | viaj Lao LS fulo l ss GLAV 
EL pall pd diaj ma LS (EJI al pal li piaj) imai kuo jj 
l sd) GLE l aŭ „kl) Aus All fum pad) als loo l ARL 
Jul pe Jidl) Sel, (II Ladll e Mullerian mimicry butterflies 
l ka salo dilajo (hu Laŭ JM gle SLE Al „LGV Ek „kil) 
klu (le Zi lall sia e al „o JEAN Uo iuan 39 pes 
DUE ve alia cal Aulus ud Ĝia ALA el se ear vk 
Lilo, is) IKE Laj UI ON alll, Gual Jo Ak maj 

„Jis eda tu: jal oj skl) lai lo 


GG aa le SUA ual sill Gaŭ ve maill hal pal Je la 

(Erythranthe (ĵo) us Mimulus 3) samo „xin 9) Monkey flowers 

oso on elgi bdc Jaĝo «(JU ~j alu) o skii) 451 gadi Lila, 
BI ils me za ĝl) ma LUJ IO uas ()) 
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le ae E FL LAO Mla l, ias ĝi 
lada a e ĜA ad LN, l 5 bs piloj ga ĝl lial | ĵus 
si lajka VN) ALIS Gi kal jt Sa pl laŭa (JUJ Jas 
e i dalio USI ak ala «(FA pSuo VV -V) 3a dd (iuj JE 
kiud l (SHA 3A ĴI sac) Stamen slat ĵo Si 398 34 (maĥo 
uldos 5a «(pe 90 -YY) Sib d (au TY) - =) laŭ (p LJ) Pistil 
ei ULO, celan i lusos do lado leja di cela AĴI 
ĉa ain) Laŭ paj leloj jan ĝl SIS lai pobo d p „olla Jla lia plui 
ECO MERN IN, 

eelo als (teslo s so l 1 aj Gd pag sad SUMO luta LS 
ĝia ule UUI jll Ada pil kae gib 5y luo Liaj Labs 
se JUL LEE, UG Ed SU kal ob ĵo AV samli mis as 
amio a l salo 6 9k5 Mal JUEI jaad ALU ill a KN plus 
MULI mal ce a (Jas) Sai sulo Ja SIAO sd Jai 
A lo la Ea ĝl i all ge kiumo BLU jo pe Ĉiaj sub 
a ato, 2A Aa pk KUB I sda aŭ gi 8a llao Sappl llis 
$hss US (MJ mald UJ o JUNI zi AS lid AVI 

VT oDleajo JUNG 3 Mall oda A allao Lal ĝas 
redak oil fu NP ce pli Sup) Sena ljas Beardsley et al. 
dad Gu qi Gal) 3 pall oda le 1a 5 agao anal CSYYS 
„aĝi 4 The logic of parsimony and maximum-likelihood 4) jx. i/LaĴl 
SN sali MS ako pada CN sa (al sll ce sti atl Glas ji 
sia II Sr kd ya IGU ALGI E gii jp aj 
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JEB, ,6 la ĝa se Gall DLA Ge RII SOLENI ĉuj sa ulila, 
iiam Ciaj kŭ sola ud GUA o pol) Amal i mioj Las: «(9 -=) 
ŜO a diko kajal) al GIU ud lalasl kO VI ia ud JI ulo 
«M. eastwoodiae. Loa Ea! 9 «M. verbenaceus = ull oll suo 
ub alu „i Alaj. 33 ims M. rupestris~ 9 (M. nelsonii—) 5 
lalal) dj l Ja) LUS GUU dO .M. cardinalis pullo 
SUDA p Ba a slas Jada o cel peal jos jll) plaji ŝre lao LY 
Uo l las pe lall Giaj isi le (GJ gh kiail 4 aloj 
a NI slis va DUI Gilsŭ a IB GUGLO ĤILl A LJ i itt 
mg 5 Elua) ason «(Ve -AJRI) = ĉo Jia kus s$ 
Si mon ne) saji di o ud lule Jo Carotenoid pigments 

aŭ) Alo lo aU GUU slo db me (QE 
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likely evolutionary origin(s) of... 


(H» (M. cardinalis) 
Ĥ : ; ; LU == „/ 
hummingbird pollination: O 


high nectar volume: 

ka l M. lewisii 
long stamens and pistils: ZI 

backward upper petals: M. lewisii 


red fiower color: 


M. parishii 


original 
monkeyflower 
ancestor 


M. bicolor 


M. filicaulis 
tinsect pollinated, 


low necia: volume, 


short stamens and pistis, M. rubellus 


erect upper petals, 


non-red flower color) M. primuloides 


lt 
Alla (kaji) OlDal ge ul palsil e sa olua) Alaj A cblaj 
lO sai PIA akj Sie Eligi Kuo gal jad) e sku baŭ po 
soo) Sl dad Anuso AN sal cis ULBS sall nib luan 
Ja ua 3 vd soak ekaŭ) ŝAko hav (VeeT oPlujs 
o dusk Jalto SURI gula) Amal go mali Azadi duj ek 


Kaa) ZIEN a LA aa) Bal Aa so) nadi 
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aas pal gil) Giaj lul cle iul) OLEI sla Laj Giaŭo 
Aso a 3a All oj saj laaj INAS full daj l ls e buas o pj 
ILEI ya klo) Kuassepll plas SBIN zus 8 
Oe UN BIS OOO omo alo kilaj el all ya jl) aŭ 
ua ADL 8) l LUS asto ĝo al l kll milia el paslo saĝ 
Sad mi Gus -AL JJ aa Jl elĝal a LLI pall Ag gi mll ciaj 
Amal —Laalbo i GLI aal) slo (ll aa ĝl ub AL gall Zou] 
ĴALJ sla e ja) Anthers SkJ: ue JU is a Jal ve iul 
ud Gla CUl6 8 Jla Ad glo a cpuludll vlo ZUlaŭs laos (ZU saj 
lli LIG NI Ja (kalo dla; kado peo 5a) kall ĝe psi 
Ji ipa Y6B il sas MULDI sj iul sall maj aI asa 
BS I pal sall qi Laŭ BULI pillaoll gl lia pad) (es sa Kb 
di SULI Olav l ca -OmaS AII, (elia8) ial e sja 
BI AI panj eo slo a dla 515 SULI jal) aL AO liaj kb 
pelmaŭ) Lado SI (M. rupestris jj5~ssjo M. castwoodiae Lo; s.l) 
AJ oe 3a e Aa Mil glo Legilo ajll lo 12 LJ 
-Mimulus =) sadi 
OG, bla aas on o LE Gia) la SL pall) sos uio 
JS sp il La ib JU e FULI jl (jigo Lo jJ) 
lia So Ul BUBO luos «ĈI pas (slaj JESI ĝe) ses sli jaj 
Jan so lo £a SL (JAGA kall e Voj) su alaj 
vel pall aa ĝl lb (Ais) pll sli Ui LS pl gi ia lS I 
(A ILAN sda pe plidŭo aao ela Ido jll VAI a liaj pO 


203 


dll pam SL ad Lanoonos (Jolarsjj Laga) Guo sill Seda sama 
Alion ko samo sd sdas) Lasial poj gle ci lll aŭ sid galgli „„do) ĉa gamo 
l» LI „al Al lia pal pill Giaj JIL JS sato Aŭlajo 
(Ve = EKO) KLIN jll lando lloj aj ĝo (e dIS i „plo Pajo 
(La duau 4 Calas Lala 1 „ia milo lO GULI e al pb o sko 
ias JUS Seal lis „mj ua ALIE IS, «knali lo SDGoo 
ikal p a (w Sl vial mlll ĝe daj sbal) SYUSVI Yi a al! 
AA. JAI ud Tojama SI uiio Bis j6 ukazo) GEN  pillasl 
UNI dus l LU Ji i ĝiaj olas AE aa caala vja elu 
JE ua IN a ai gb vel i jolo uo gi Ly (bosko lalo 
Ul oka SEA pal sill Gua 4a) ADI yj piga asta ce 
„A be elaj DE e e paladi Tb Lal 3 
„sd pd Ĉios LJ ŝusllaJ 


GVLJJIo polntlo Je 5, Ja sU 
pe Slay DA ĝe JS „ «Parthenogenesis „sp3dl JI faj 
1A ala vla l SUI all Na as Sla ĝe AS lo aŭs nado 
selo aao parthenos s «elu aao genesis it GITAJ 3 „AL 
cat LEO AI AGA pe aja goal sa Rl SIA gla 
Ŭi AŬLO db (g 3 pluo jobo Id ll Sb pe lab SL pa oo SI 
A GLA asto balali uda elpio AAJ lj gla ŝu dl dl o Sm 
p Lao aĉ lo a ŭi SV e JI ll do ALOJN! lala lia pu 
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Els damo (kall SLA ub l) poba SI sll gli eland ZA pi (ja 
Je ibia plas (ub Lado salas LS Ula dls ALVI e dilaj 
Lacertidae li mj DUlS aa lla ĵe ol All «eala jl Ĉilo gamo 
geckos (uzadi Sle jl „aw ĴI Agamidae lmlal, Xantusidae lam gill j5 
elLaall Suldll 4 ehameleons "xu gi al" eL „3115 ”Gekkonidae luj Sa Ŝ' 
Sla ĝe lupo lus plo di Ge Gl Sia s „(Thyphlopidae Iasi ,iŝ) 
„Le JI gŭ "Teiidae' Whiptaillizards Laa 9 Li dab oS 

GiluaY! „le mu JĴSiy Species p Azls ĝi Y (Aia) „ŝa 
5 A La IIS hao Ya lua JIS Y OLI sla 48 (Buko 3 sd 
II pe dikas Gia JS MI lo db gle plu ankll pu JLL ŝa so 
LE A8 ĝe 3 ple CIL sla allia g (Unisexual "Biotype iaj) ma 4 Lal 
ALI) ll sia 


ĉe sos al Ob lil) uŭ Ada pel INJ OJS ud cs ioll aI lo 
Li JOJ Jam „do Luis lanaj 1 5 oe sd e s as AL 
Cnemidophorus uniparens yi lig -uulojsd glas ual aso LS JI 
Slan ip (iall ASO pl o) Siam CES i Ge po ad Ge 
oslis pos se plia €i burti (don po oe SI AULI ul 
vaj o lamaj Ŭ poj Sali JS „aŭ AS JNNA 3 «C. inornatus 
los im Bim (illl La Zo) E AL~a sua ga SOI Cia ALIS e papo 
dile ĝe Ŭijjgo lpsiaS sul Gli ga Unaj Jas kitij loeso sil, 
„Lid e id) si 
Ĉus fam OLU (Lala iiaj inal Ĉjo ll ill Asa obli, 
oa past glo «aaa AJ al pap Aaj) JUVU, leio 8 eja Go 
Recombinational genetic variation LJ! meo balal spe UI : =al ul 
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UJ Zu JL pal Mu JE pa Ad = plaj pilio nli ka siĝe plagi 
e UUI A a KU maa vi 3a ĈIA ja aas Uaj SUII jo ss 
le Su A I pll UMI 1a so aj 1 aL 3 pad a 
o lo 4 pan o) Ĉu Kb AI ll a baba ĵe DEN» 
ĉe Abd Jla e Slo 3 sama Sib Sal li „lul) Ĝljs 
Pe cado, I 
—~— — salel ue o sj FERNEr) ao e elo = PAGO 
e K Jal Alas aŭ Seen lia st dl go 5 si ŝadi Si 
„Ladi e 5 3 pad) 443 all Oan hi ja, I 35 sa sll ila ŝŝ 
PUCILS BIGI 238 sll lad Sd e 33 sa pll jd ea dos pil saluta 
Es dej diaj Lad Lodi aj SK 
„a pd ll la pasii Zalall IGUS Ga so salas 
| A 3 al —uj ag PEC am dl ldo -solo A, Ilio) 
AN, anan Go. —— SN = ON sal. sual 5» 
5 Ka nu hi maj i = ORA eaj = 
aas illl s ku Lo e Rasa EI (an his) OJ 
„gle iale = ko I UON lia Julo ia lal Ginall puno milas Gla 
ds Sao du pajsS gull io slluja 8 dls is Sll l JUIS 
LODO, sd I si BUS Gao mul LUbs l bao Jis I ĝe 
dd sell aJ ll AA odd l Aadloj e po allia uda laJ 
GLA sa lŬldo pk cod gm ad riso pe kiail 8 ŭi SIU e OU 55 
(LJ JS oja Gl sa Ĵa La sao) 
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|. uniparens 
Cnemidophorus 


: (a unisexual biotype) 
lizards 


inornatus 


sexlineatus 
septemvittatus 


scalaris sexual 


gularis species 


burti 
costatus 
deppei 
marmoratus 
tigris 
lemniscatus 
lacertoides 


other genera 


Moti 


JS salem) old imam laa alo jad e ka) aaili aŭo 
kula pu loo dl pall 18 pu «(Dessauer and Cole 1989 


og su) md kaja vt ato 
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aJ l mija JI IIli sa sal (V'-i) KU mos 
— A Ali ld nj Jie sa pa JJ 30a 
um pm lmu LD Na: «(Cnemidophorus uniparens) Whiptail 
Lua aI) lus So a poe gl cial plii go jas lul „pio 
la Je mao) mi ad solali laa! halli peo sd miil mad 
Uy LC. uniparens viJ p dl o LUS maill smo «Lo 3 SUl 
laa Ej Jia Gil HAJN SURAJ ĵo Jataj LUS coj skl pi Mia 
C. inornatus sB) — =NI kl uo 2 o jal Talo PES 
Lal C. inornatus— ul LS (eI! Lilo JS (Gli Aa) e!) 
„Cnemidophorus ~~.) si saiad) las piaj JANO aao do) paka 


LJ ls uio ĝe VS Canal ui plaio ps Si «lb lo es 
e SI pia paj) ss JUAN ko aj la ll glll) udo ta mans 
El ve slo sui ae dal ĝaj Lao «(pal A e cidi GVI 
rono pd las a kall 3 pa 

MBLEKI 3 LA Ha paj UUL pal sil biloj klldl e gi plil ela mi 
i edad Alal Eibal Ilo Ve se GN klldl kud GLASI e: 
rc Io mo KS sl Jia da 4 LOL UI lo gana Gila 
WI l a RULOJ aL Ŝilda pio hel „i eli adj uj Ua 
A eo Aiaj An gamo (5 pe JJ Heteronotia binoei „5 siu LE gio UM 
la l laa siaj lai kda m 33 ja Alaj ko sidi Ao gol 4a ill 5 o 
in 3 ma pd Lajo) pob) 3 las LIS ill KE ls! 3 I 
dad AaalaĴ UL JS i eo (FU e poll eal gud sala il ka 
A daa oll pl pell sal peb UI a ani ll 5a sa sod 
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gea $I Lb za pu dll KK SK 3-A VI 
LIDOJ] laialL (lem ha AJ 38 II Poeciliopsis monacha-occidentalis 
Va god skl sid e ej eluzo ALS Te ps dl ujaj 
„ulmo 5 um 9 Anua] 3 pao piaj Cid l “va jaiii 

ses UNI Al a Aplo plad Auolal Asa] jol uamo saĝo 
ei —els Gj gle H. binoci (5 sim —3 vand iiio JEA Juu le 4 
skla pd ind klal eja suam ellas (am Laj v555 9 «LJ fal 
ĝiaj pill halll cU l) van SlU gli alb lea l i ligis 
eL pas (Wal EDI Laa pall lliaj kanlo (oj iS cga slo elaj 
lS Laga a ALOS a Ah pall! Gukaŭ Juj si 
pili al Zola Alia jp kll aa ŝilo j AG pa kom oj sU i aka 
LJ JN kaj pu 


a „sz 
ma JE — Lj skŭll Lasaall jd adl) bass al Jia 
is 335 pd ral Giaj SIU pro fJ ĝisoj sandal) elu! l „sts 
e LM (wd Alaj VI] Olaadl oda (gaal 9 65 pala El se Aiao Glas 
i cili laŭ Goao Sll o LG ca a «Delayed implantation pd pa 
s l l pall SLI i (Lao pll aaa aao) Ss ll sas la jaka LUAŬ 

soda Gall paj llia Mi ema I plas ad dl MB ĝaj ĝe Aah 

SUL 3 8) el oJ pali GES e kala AL xi „Aŭ, 
Credo 13, aj lu Ss AJ l glo ale SE Go 53 «(siaJ 
a saj 
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We 3 po slul 0 bail flu gaaj siiad Gall 5 ib aaŭo 
Lee, «LUI p Gl iall s ALNI a jdall g Gluo) GALo ud puls Gb 
ĴOJ i il Oll BL Kll p sll emano 6a a o Aa sata e 
Ld OB Lajo 6 a das Cs lall GiB Al za 5 pa GI oa oL praj 
Gu dl =mi miau LS Aa A Gia Al) aao pud do ad Aŭlliil LI jo 
kia oni LJ Jiaj Jdal ll isl gall GIAN e pu Lal 
Ĉi lea dla maj ad: ud, JES dm so JI sa La nlauaj) 
-ON 3 „LLI 


aL 
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pm aliaj log 90 e al ad Od sal Ab Jas 

i lanan slo lo ao ilua allo i DULO pio 4 Gil ma 
Phocidae lu dll 4 (A) Ursidae lazo ll DULL su pall AKI slu 
Mela 3 UI JILS) Mustelidae lubbadl s «(3331)) Otariidae lu sYlo 
L 9 (Badaers. ALU 4 (Skunks l all s „Weasels suuo 3 s -OMers 
kiu ud pa 8 iala aal (lanliuao) 3 p ALAJ oio) a «(Legoli 
Lado AS KI ua id ila aila kol li mas od Alo e 3 pas 
Jak mp aj plata uj I ZIGNI a a 120. eklo 
Lutra LJ Leal — sa AeLa: North American River Otter 


25 „dl 2 pd SL, 531 9 (Mustela erminea 'stoal” Aassll 4 «canadensis 
sel NUL kiual I 5 vie ('Spilogale gracilis" Western Spotted Skunk 
European River "L. lutra! kwsjs8) „3 kela) sadi AŬ a o 
Si —, i ——w —Bdls «M. nivalis = —— — s Otter 

(aI ls Eastern Spotted Skunk 'S. putorius' 


Ja Ju duj ia SN galla Ja vi iall io ĝa Jal ĝes 

Thom et al. o Pl~=js ps si dadadi els Sis nJ „Aŭ 
noj sel Mj lalio pata dat podis i pal sal) lkuaj lasl (Vee i) 
e luli aal ŝa ilo 2, „3444 Bininda-Emonds et al. o plajo 
AJ OLEI JI LDE e sPlujs „ĵi Jas dls (VV - E) KI 
s= AL soul I pala „Al Joug els 4334 plesiomorphic 
ska LJL Lj panda Gi alo pl cue pll a poo o up) „Ab 
mb sis (VV Lindenfors et al. se Laj s oj siia Laj i) elaaj) 
eala Jio, fel pli ed GR ĝl (Vee E) plajo pao adis) ĝa 
El uda lel NI LA ĝo ŝo) SRULI kaŭ ll lall pl gl 


-J „bl 3 fi) Gaŭ (ZI 


Sexual features and reproductive lifestyles 


Oo DI absent 5 
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e DI present H skunks 
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O 
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[e) 
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O 
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o 
Ge (ej ) polecats 
e 
e 
e 
e . 
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e 
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e 
Oo 
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sko, 
Oo 
o 
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OO 
'« ĴO) weasels 
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e 
e 
O 
L) 
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O 
It Su 


a) silu) Ao NIUJ JI GAN) sad sualuj alakialb Aka Solo) 
sPlujs p33) slug ALO ĝu ĝuigaga lej ET jud slug 
-(Y as$ 


to 
(E) 


Saa po IDIO ve Lu LJ fala aal vu pa SuiLEON) Cido) 
o l gi ga Ana a SA Jii o a adj kai AAS pll Giaj 
LNI Lugad Jamis vus sla Gbjoo gl laŭ kuo l) ALIN jag 35 „ug 
AB Laj aŭ a 139 alla pla 85 ĝu BG Ĵa lo 3 pll GUIS: aal] 
(e dall ea vd si REO aal mol) LE AaSLl padoj: vi slo 
oka p A JI JJ ab Gar GLI al a ce LUI 3 ĵi Jo I fel sia) ba 
as (el Nk o l 1 ia AVI gl lul, 45 plio) Sbudl 
Jas (IU Gu 31) J allt ai i as o UU Mal! se lamo 
Lo «lij Ledo Gil ako 3 5 «(Oa poll) amo sal Ulmo gl so gl 
od LS ĝu ADJ pado) saua edi Said plokiuloo sall sd: glo 
3 Ll a l paall Alo pla vi SUI ol lul lo pall Jabo 
so Bj ved atl so Ul ulaj valo dilaj (e l) pao „vl 
ĝe aao uj lo ja ld I l Land RASO: All Amal SOV ia pal 
o a kau l pil 


Lalilŭ lpo Vo YT Lindenfors et al. » lejo suoj sŝian) pa aŭo elua 
sL pei —adlaj eo e pad LA lto UA ue JE a 
i mej KU GI li gdugia Julual) al, JL JU Co pall udi 
Lom la e a ŭi gj lam BI 88 a Lil pao sa Sd pl 
3 LJ di pladi pas ll SB l a No adl) UJN elel si las 
SALSI uo pdl GLGAJ pao ulu le pala JESO saĝas Gilda eLapili moj 
LIJ Lie Lall all so Gj la man ll 3 pll pl p$l cu 
— pa p— loo lulis Jal ll sam ĝi lij pall Ges eliaj Uolo 
paeo salad p GJ] Jio plogly adl) pe Si Jio famall 
Js tuaj ioj sel ul pll sia JS Uf mx K85 ulo eb «LVI 
aza I plil lio (ud paall 3 piso pl gi 
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Jalall adia; som UN jll ga Aa, I pa) sia JS Jajo 
BI Le); JAJ gb all Guiadl gaj liio Lo gw JI ao 
asa dp liio pis 5 LS (ail) ALAN 5 sl) oo 199 292 9 Juŝal 
Bp om 3 alja cv ULAN Sal po (oo gas pac 9) „ad su ll 
Yosio Sas aso SI ON oa a a (V-E JEJ) kuliadll la 
AL 9 JE das KN Ja sell aos ĝa EN lo al UJ J 
iua GI sad ~u ma pl ca dogo sll lall) wi ALI e ll 
SA a La lp als siall 

aJ kujo mila AJ sal o pao 4ij$ plad jal su Js 
se LS a SUN A ia i aa adl ud kanli LLIA (s3o GG] 
UI lia dd sSkd spa AŬT maŭ s3 pam Aaloioaŭ Zuoj „bl 
ad ue vala l) aal opi Adill Glal g l si ami) 
Js alo (l vis) vidat CIUS aluro (ln ADU dulo fi alo 
Js is (elas va di aas Gall peno) cialajii gi ela$! 
llo EDU LS p i sa JEJ vu JI a Aaj lail) SL. JSi 
la Jos (A pall Salu JIN ZAS sall ome ladi) «4; ul 
|] o LU 18 pm eI o lo cs Kl a pan Jo haj 
sad muj LABS ca 185 EES lo 3 lal 5 gil 
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elaj! haal| 


dad! ŝuo 19 ĈIUSoluad] ĝua du 32 


“Azad ladlio ud ĉas LJ OM LS la sala dd ud AZ 
cao 3 l dam laŭ pll lial ma pl sl 255 glll Za skid „JS Jidl 
AL Su gal taŭialo sa 5 gunall Slll JEE ia GIGA Aa Giai: ĝa 
33: Adaptive co-evolution 9 p JI „uu sd aJ, alas Ly 811 
mail Dia lij pan (ad siall GIS «da samall aŭlilos 5 ili alo duaj 
"Am filo eLa gi Aŭ 

—e lial! Gilaj laŭ el jal Sad oll alll: „i ljdl LS, 
(aa ald pall lial pa Sl kaj La Jia LUS Glua) Jajo 36 luj Lai 
8 $i! 44; l) EBLIS ĝo La cal i sao Ado) ALĴ Maill lia palis 
Klad e pai bao Blaas ano Jl (paja) sulla i Asio 
E LIE i pll ALAJ GLI LS! das pao su l pall ĝa ud 
A ao Lu iaj j pad kaas dl ka ŜI e LEA I 5 EE e telas] 
„seblad „a 8] Jla 

LS 1a SLI aas Rulo ad lial) uaj JS elli ŝo 
o o us (daa SUS aluj Ah poll dao vl adl: lo anaj 
AE AL se La JI JAS Ga Mall] lia 83 Sad Slo mi suli 
AU Lall: gi Lag! 


Jo TUJ (azaj), gylelanjl 539 
la Sla Alo o Lenjtilas al SL a p aj Lao 
mll (ai le l GE kill udo (e alo ĵi lulo Macropodidae 


5 pad OU pill oa kula JNN DU us adl JEI pal 3 


2uU 


ĉo aJ Ual cie de So AL sL All ladi bl mamo (ua (plo (Aian o 
Vlilall gad go pil I aŭ bao uel jialla l pall sj skl sad) (ĝl ; aŭ a 
umi 4) dla)! Ja I pellal so aii Jio tlago gio Sal delal) Amo „o 
kia Jal (e VI prizo p «(Gla dial Alla laleaj Lan dao d 256 
A ule ill e soak Jad Mia laj sia «ENI oj 8 
las ĝis Fu Lao «ulna Aia Ĉilo De via 88 dia cula alo jil 
O— possum-like marsupial ; y—~ „PU add a (a~ 53) Marsupial «I = 
4 l) —d i p —Ic iŝmdll Jio 414 Phalangeridae lu pvsyb Ablo 
lamio pis pSl lal US ja cal ĵo sad plo da ll BlaJl (gi Ĝaj5i 
Bull lo ps SLA Alo madio s «Ja NI ABU 3 GRIL pll LII fial (vd Bo sm sal 

(Ue) sas pllo JL: Sla sadi „i 


Sal) (sda) Gill o galaj (Ris) 
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Lo ie e js L aos „Macropodinae Lo es SL JI kJ 

Ji dal oJ a „Wallabies JI Sl a „Kangaroos illl l ex ia (UMI uas 
llan ĝe mo Lo aŭda (Potoroinae Lasa dl sU E dls «Pademelons 
sPotoroos «sj — adl „Rat-kangaroos 33 l Kll el ~i Va. 


„Bettongs jaj sulla 


GEKO GAlldi QI gradi coda Aj) GG apa Ania e Le Gea ud asoj 
-Hypsiprymnodon moschatus Musky rat-kangaroo [Se 55 —Ji 
eI | pao Macropodid. ( pi$) uo ga Sa los Ĝ klo ĝl all lia ss 
eo ia somo AB 3 pao Lao 4 ABLE poa lla lat lai Giaj 
ao ab Cie UI seal ia l8 Burns pal kaa uo lo kab ĝus 
ŜU adl a elas is SLA ca su OU aliad a fid) GLI a Aus di ZG 
ski ds i LG l hd as lo 1 I AJ a a! 
“(Marsupial) SU Ĵi 


—«4) Potoroinae Ly, si lii Lio „soll 3 di FUAN el ela 
idle alo 8 jp Ja VI ESU kuala gl LI siao lia li 
Si Las slaj sells liao ses S LJ BLAJ e JE pd bana 332) Tous 9a SLUJI 
ls IIa SLUJI prr 5 pu Balla ie uŭ Bal bs Ĉi aŭ Ja I PEGO 
Sed s3 pll pall Julo koaj pd adoj daj II Ja I plasiaj 


.H. moschatus 
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Macropodinae 


(kangaroos, wallabies, 
pademelons) 


Potoroinae 


(potoroos, bettongs, 
rat-kangaroos) 


Musky Rat-kangaroo 


Macropodinae 


Potoroinae 


Musky Rat-kangaroo 


1.0 JKAJI 
giaj) i aii sm „ia I mll (Uo (uaj 
B. malpli 39395 Azia) kas jaJ) NAI l gaso (MAMA o Plajo Jo) 
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E a KAŭllko kiijlaj 5 ma Aaall jal) IA GUL; Cao, a 
al „ple eb as sua Lo ulaj SDLISS diia «o kad si ll zail) liko 
3 o AVI lamo sia SUN ADL ĝe Bimo Jal sa dus, SUI ĝis 
Lal JLaŭil 18 Aiaj gilo 19 Jl ga dio al komo Aia pla 10 MJ „a 
— = jabidll) ĉpinaŭl) mindl uŭ All 1a adoj a elaj goj si ll a Lio gus „SLL 
E i haŭ bano 5 pe ls Gila plaiab jili sis gl gg (0 -o JESI 
o JH LO) JNN Rela) o skaŭ pla jl Ĉiaj al all elo a SLUJI 
Ua jd sal LAS «(all (via ŝlall 8: glo AĴI Ll a Jj bo ha 
llo de li la pas pamll Ao JI (( Sal si dl vai) uu ls gali 
-Hypsiprymnodontidae My siaj piu 4 AalAŬ dairiuaŭ 

Jam le dls 1a sed 6 pal Sato mall ul go Jizud liaj o 
3 uas 58 355 dl Oka a la o PE, (la kakao Si 
Ao sill GLI 3a Unuo a BICo iaj (Sal 3 pl st) po llo pali 
13 AJ l la a ĜJI SU gal GI 4 elo gua SLA a sd 
„aŭ fagio JU iLaldall dao pviul) lall amo La ial oŭ kJa YI 
— eb akoj Abo imo Kal 3 ad l ad sa JUJ Mau 
kl ŝomll ado Y al le lall, „UII ial eĝ Phalangerid SLA „JU 
Oa 3 SI El os pill (jodli mg) Lal Sod 13) soia 
JI GLU AIL ĝa Akull band l a to lag eligo so a SLI (iiin 
A uas sŭ A gua Gladi ve ŝoŭmoll oal hinall maŭ Ĉio 
udaJI (luo ia SLI) Se peso 5 pl aao kilo Glas «(Tua goo SLI) 
Sid l) sm sll dl solo kad taal solali lal UL ao 
24 «(ju -ada~o a I sa Lulo) hl Ab (Gd (| „Suad 
ban 3 pall ud Jado Visa 15 al so LUIS (laso o „SLJI) 
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i peo oj oJ (RENON AS cel l 
3 jd) ki moj i Ts ĉn 3 pila 0 e sad dio ĴI Si (luo as „SUJ)) 
"REO = ee veren iŭ 
Kaa Ŝo E EO=KTAJ la on 9 AJ A] 2 slos loj = 
Ado sao pn LK kis o A Sal laa, (1a AO samaj Abluuj hal si 

3 pladi SLUJI cui ALaŭ o 


Ja I AS 3 0) aal UII as plaŭdi po 1A Jl pa gilia o 
sea) as JI ppr Lai LAN uas) au p ĉl JUuU AL asJi As ghi 
Sed ad dad SA ĝo modlo (e di meo) e da dd lokaj 
Ay diaso kaso lŭ Sil ss ulia CUlS alal fe LB aJ mallo allaj) pc 
i Fa ĤI lo a o sj lo sem DU Aba GILJI 
Luo d (AVE Marshall JUL) eL ci lal) 2a Ny lua gos SJ 
NN l umm AS jm afi slu) pal dues SI 5A sd osm~as alia 6 
ad JUR ga ulo (loa (VARE (Szalay „wĴO) 3a p Jalo aglaj 
a ib pulio laga La ELU 3 laaj lad si 9 5 piemaj! Lil „LI plasi 
Seal LA gaj Jasas Ĉu 1A Ji PUNTENJ | S! SN gI sua 


Toe Slut pd lal o 5 LAJ 
mii l Ea lano 3) ako La Gil kj jal solsal liaj sas 
ZAeljll sa sl du 3, spa kau DE JNS I kapdjmdl 


82: 


John Pettigrew sp=Ŝu Sar i Lao Gill) (kalto (wd Aiaj] 
8 (im UBLUS Una (8; gl Lan edi ge poll Apel “ulaj Alo wd Use Ij ĵi 
Adiaŭ ASO) Asti Gili ĝis A sanaslly Au 9S8 kinj] pudli ALEON am 4 Lio 
aao Ui ((Mega-bats "all uidliaj! „J Megachiroptera | ;is 9» WlSlamm 
Gao sll 4 «Lemurs ya mama A) elas) Ab (e GB gadi 
kala a/ta Gla Yia (Lidl ŝa ll a cos ll 4 Tarsiers Gla jl 4 «Lorises 
dal AS la ĝi l a Kula aj ij Kal a aj 
EMAJ Gu et fio pu pela lia diu Guadol) ELalu 
lat plumo (i ŝaj (Sel ija fial lila ŝaj ĝe Taj) Judlai 
dlkaU) Microchiroptera | —Ĥ 3 l s Sul) 15, dli —i Lu 5 =Ni 
«(o ad ula l taj Za Lj 


"Cody ASlai „Alis 
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JAB sl (o dub Ald lal wle SUBADA sla apai pud Sia 

sob LUSI ess Ĝis Ŭiuuoo UBtS oj Aaj fl IU ll 4 Laŝa 

e Aj all Sohn 3 LS) 3 praall = lail a koalo dlll lao 
(v- o KEJ 


ka o pulo Gl saj Gi zo mal SU ss GN ZI GEV la lkaj! 
— alal Dj Aaale pd ŝudluo Aasall Ghuŝlaal 3 pladi luj I 
Chiroptera | os LA) 5 a udlslla lozan dla oj ou iel 
l I8 sal 1a GU all ĝia (ual Lupranl Su l La (Zola 
iLi I p ima Sl poos (V-o EŬ Bid) Gaŭ Ŝ 
i lo Mas lo le cial = lial ŝaloj 5 Gd Laj Aral 
la ludos ad Sadi Il5 a va sia LijajaS full Sla e AG silo do mamo 
sd l jd ELI all lao ĝi ao LAN o iSe mn sall 
Alpi) Gl AS sadi u8) Lall sob pe daŭi Sani a 3 pe Gis ĝi pull lo 
3 KB apelo dua i lma l ada (ial Jola] udas) 1 o a pl 
opa dalla Gao ua Jal „dll saml pb Lis 5 l ull lo 3 
(pe praia kabalo Gli a duo jB Ao gamo ad i Jia JU is plias 
ĉas gls (lo Lal lk; call kialj (Ab I SL adl samo Gilus 
LON l lo otl pa8l km go jll Jal 3a plaŭ co pidi 


= “===  Megachiroptera 
=—— (megabats) 
Primates 


FIN 


Microchiroptera 
(microbats) 


dil 


Megachiroptera 
(megabats) 


ki | l 


Microchiroptera 


FN 


(microbats) 
=——— Primates 


Yo JSu 
SL ad 9 GUBLAJN ĝa 3 Sk elano SUBO Lj (Ubu liuajj 
«(B) sutadl il sa cat Anaal) daŭo jaj) JN Giaj 38 4 Lumi ŝi 
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JA Ball jn seld us AS AS lula Aumdado sll NAI Mi Jolo 
Sa lali lo 3 e vall Gd paso a AME Gill ĉa plaj 
LA hal Aha Lb, al Gb. pll all Jo) do 25 „dl 
Yi Kalb sxad (Vlil cui kll s mall Jl lan pila GRA sal ĝi 5A 
“5 pall: Ĥo lb” 1 oa 8 a Suda "Aakaall: fula” 1 yo plSlmal 
5 pamall polaad se soo SEA E (JEJ Jas loo La liio 
JAS a lanla 5 l jm kas samaŭ (poj Vee e lj l Lio mo (43)) 
ill ola lulaio kall fall um ge Abh JU l Lu aĜ 
sanaŭi 3 plo labas Er: 3 2a) „madlaadl ob «l =. 3 kc a As l gmail 
Gi gll GIAU Aŭ pall 5 ab UA pll sua plraŭaŭo LI UL Sal ak, 
pdkdaj a A las anadi 3 sS kakao da l us lo (sl lj buli, 
ASU le sa L Laj 


JIA plo 3 aŭ ALAN aŭ) Aaj) Uia, LIB glo ĉUu 
ak IUa kakoallo GAR a 5 pluall GESU e JS Si us ĝiaj 
on aily AA paasa val to Jal ve Puto los Ge Vj Gland go a 
J stad ad EJ a kand ABN so lo ss l ll: alo 3 ll si mal di 
ZS alal 5 l) sda Sa kanali: fĵudlaalla 3 pall ŝa l ol ĵi 
dial) Aalal lamo IB uda A e sal ale, JE US kal 
uŭlual) Asio lsano AJO ko ua jl plio alo 3 lo o 15a a vla 
malo ol ss l 1 3 telas cs glo kanal GAltily 3 peal) 
Sadat ue JS lastis il dua padis Amal Sl lall udo l 
«Lario LJ 1, a sU La ss SI uu dll (elaaj Ia ĉako 
l onj 5 aj a Jakoal: ĵusta ĝia ŜIS Juli 29 sia Mb udo 
dmo HAN Juna SI ll Sb o Jiu JU jl All ba ka 
adl Laj 
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ĴAN po Ai kaso ODI As GLE ma plil as 
a GUS I La di no i aj sa fI kaksa) GGSLAJ 4 3 pla 
Jo JUG e peal af Vj kl lo 3 o so Go Lad liio 
(adl 3— do a Jo 330 3 sileo his S) kii SEN melaso 
o 6 JUJ Jas lo a A jal) SULA e sie) JUM ia glo aŭ 
va lamas as ss dl had Jalus (MARY) Bailey et at. RAO 

La Lj ao Uo AS fio (Sa mls gil) dos al, alas OLAS 
E pra lec El a kamanll dla pl al ed “Si SE 
LE AN sa pa daŭ AS ud VI Laj l LOI a Lasao: Podia! 

a a SL lio o uda salas kud „maj La Lal seh LS 
ULO pll umaj pd BI pij Ula paias silla Aus) xe 3 pil slas doe 
iw JL Paraphylotie l s-e ~uma gi 3 pia : uidis] OU PJ 
dus (i Auboaj kando 6 qui Talis a eda i „iaa Las rason) „Saraj 
L)5) 3 paal! PAVA a Aka GA oze 9 ao Ĵi SI Za ja 
md kako l GASA Gd o pall so deki al sll aj gli Lal pias 
LIL Ltd) kojaj) NAI ep gud IKA (la Ala gud is sil URIS 
e spo alo solas! —uinoaj| JUJ 3 aJ Ella l) Amo i nj 
LEAN vd ial 


LEJ 3 ~ebla lasu! 
1 ao Je aloj inom kilalo Alos Los eli su 33 
A UI el jas Sa lus eld: abia a 3 Jla pd LLI 
"ass uial ka bliko 3 io dua (po Rabino] Alla gll oio cu 


~ 
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IS Lublino Oa Ludo shao, nill Aŭe GIU; ja — Magnetosomes 
AAA ALa sll 18 «pud Dilĝa La GEL a edo fol Za) Jlo sLkŝ$i 
im IL soldi Lilo „le blially i ill vla 5 jS 5 aŭ 2a violi Ala mi 
Lapo 1 hall Rl: pd omo Ji Ej Lao dld ui 4 Alu a SU 
sla) Do o ojo 

3 mull 3 LO a: od dandan 3 piumll Lua! pleo Galin, 
2 pall muo os GLS a EES s «(Fe304) mall must 6 e e kabla] 
slu a am pd Aubin 5 pinoi) llu! Sla (FeS2) 9 (Fe354) 
(= El „lo a pao pll AIL olal lij cud Vik pe dill: l ALIS 
rapid su 1 sl Jo 5 ~iaj Il Load lal plo fll lEj 
dla gl pj (ladi Lebl lull ud gla ao vd sll js l 
oo pla Ge 8 85 Ĉus ĝa) da A: pla hul vi DuA 
ral 3 pal! Aumulizd) alu$l elb gl a iall ias (JEJ Jam vlo 
gra JU laŭl subs Jal ĝe Jad gud LK kalam ud Balliol go 
„AJN Al uŭ 

5 e spad li Ja 183, Liao LIG | pablind lakuN] JUs 
la ĝe sdlal UL aloj 5 puno pm Sodeo lulilo bo ado AŬ gl cŝasla 
Bad) aŭ l uja Ĉuos ĴUS E je (va4y) DeLong » 1435 eala J sw 
Li SL pa siaN ad mas) aŭo uta manll asa o JEJ Aso kilaj (50) skl 
oa A pais za oda (sal gall iaŭ 4 paj) Amal] duilo) SulS a eb „aJ 
o E e Lo ol SS lo a JL val glo pud i ia: slla$ 
e) pado) SILagjon l LJ 5 pluaj! das pii) las l aa ĝe J sano 
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e elis «(Sl ll dass alas pajo Gl AAJ ĝlas malio e 
i ku lal o pOl) Giaj o vall mul (V-o EJI) „ebloj 
e AAJN kall doll Jĝ ĝe Sul ĝe JE Le 4 U5 Laj bol 
1 LU RN LAN: o vl malt pa LA 10 Gill il! wd Lukon! 
ska o) pad ld Jo 3 dle PUS pall ao AN] kioo «Proteobacteria 
ZIA au 8 a maa atl co 1 ll po Ai GA ALalid] kioll GL SU 
IU skl nus «(esmssia I) LIN (48 3 pill Samuil aLa o 
Gi ped plat USI Ja za I lo ANI Vas Libio US kiaj 
2 pia sua pl gil usi i i sa WLAJ GIAJ (sll a ce pu sod JAS 

LL KN pl al gg mandi siis iS a 


magnetic coccus a 
magnetic coccus b 
magnetic coccus c 

A magnetic coccus d 
Rhodospirillum rubrum 
Rhodopila globiformis 
Magnetospirillum magnetotacticum 
Magnetospirillum gryphiswaldense 
magnetic vibrio a 
Pseudomonas cepacia 
Alcaligenes faecalis 
Proteus vulgaris 
Escherichia coli 

B magnetotactic prokaryote a 

magnetotactic prokaryote b 
Desulfosarcina variabilis 
Desulfobacter postgatei 
Desulfomonile tiedjei 
Desulfuromonas acetoxidans 
Desulfovibrio desulfuricans 
Planctomyces staleyi 


Synechococcus PCC6301 


veo SAJI 
wadi malal plaŝdali SI saguloj) Lo CIMulad vu ja o pala ekuiuaŭ 
ka SAJ padl ius Alaj E Luj AEJ Lu uJ. puluaJ JI ĝ339) 
Ss lA mall ul] ja JE: ati lada Y] Apola) 4 oJ 


(VAAV aBLjs ĉiuj a Ja) B sadi 
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das 1 NJ US LU A mu laaj sl 
a ms ~s pal LJ Jas) la val sal aa SOLI 
so min pladi aŭ LIS Ao) SB lad a lao „(Li „s£l)) 
e om poki) SLA ce Ciaj Ĉia KMULJI oda 8 man so aio La$ 
E gV L ILAS EE, 18), SS AK KA a aj 
ian NII Aubin) aliiu leaŭ ge ma5 Co ŝel) Lal 


(DL oh, VILGoJN J mol 

CNUas JI esa JE mus a) JUNI vd SUI laj Lajo 
1 JAR lon) lod «Go: Sla Juaj l DANI Bazilo dum al sSj 
lus —al (slaj Sino 3 a ko jl Sao E Lal a da aj all a dumo „EI 
ad nila olal Amalb JLI qa lia p Se LNT a oj lll a e „ll ui 
Abo 3 jii Mia eba eldo Sl 8a „((ĈCetacea sluall 15) Luli Lu; 
ĝo 99 Il sa dio Hiu GU ve 5 zaj kall ud aŭ I Ea 
SS io pm dl SJ MJ l dl LAI a aaa sl a ala Gli kato LI AL 
PULI llo pul fel uo Go sas 

8 as Aa o lall kaŭ av A Gl Io ad alal (sa Liu, 
kall sd sa a JUNI alo SU mall ul) ALGI dall solo] ~o 
3) Sad ĝe e AIL Sal oio JEJ Sia lo a | MLUSIL AsLJ 
ani LJ Rodalo LU ĝa maj 39a ella! pe) haila GI l i sss piaj 


1LAŬao o LU dl Ketos je SS pall vas ss pad li Cui Jt gaj Jes (O) 
OA CAR Ga a SullN glisa laos” pal Kas 
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As gill A pall slkllo pb SL a 38 Za jak) SUK LJ, (asi 
lUlkls LA pasa Ua Jio jo JEE dl al ual) E Jiaj 
kl OLIS, Alo) SI iis Pelvio girdle a all dlja pas ama i 
aj SE gg 8 «(iU el sli iil Sui JES Sis) lali lel i mi 
(ra ab i DS Ado slas Jia ljo ALA sall Sal: pudo e LENI 
reu gl ska 8 (AI ZS aka a dam a sall a Aŭ al adoj sall NA e ld 
„Ual Gao lo e mall elaj 

DUA om Uj inoj im jl ka Gad eldo sis «o pas 
La l a dlas a xe CIl Gia a amo vol al i 
Clu 4) JI ad an SE a I l - pela aal e BEAN GIS, 
UN SU, (UL iall LJ a Yao Ib Sj sia (Gaia) GUB 9) 
LJ ŜI se ES pb lamao 5 8a KAMA Ao sio AŬ lI l pas aloj 
Las Lo so ja Basa l) mail) aloji o 63 j an Alaj GS, bao 
3 | (ad mm zo ĝo Aila kiba gal LB aJ koj) Artiodactyla 
LN ela AELA ad all ulila jia sie galoja LG skl aliaj 
3 sedavi duo zij Jedi 9) Perissodactyla Lavi Elo iia ((Juadla 
(Lu LU p plo laljj Ja lla «l amas dla LJ adl 
COS uk oa 2238 915 pal Cio mesos ((ALdI) Proboscidea lum gis „ll 3 
o VI A ou ja SUII JO sand (ALAN sall iiaj) 
= a ll pd a ka elas si o sio KE bla plas JI 
pa lla siĝo ĝu 

Sa je (8 iua il plaj Sat] Luj Via dis lag) 
Sido paxo i Ĝil iŭ, ULAJ Ao siko 38 do pano JUS lami] sulla! 
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Lo mand g (IDU p bja Slll cJ ba i lw) 5 105 ŝoe 
"Lila gj 3 fial UI gal i bo LIS a mj mL i EDU kaas MI 
ea Lo iko loikaŭ (imo) US ld l 3 adl GU al) Ruminantia 
V£s 5 «(Cervidae la pu) deer BUYI ĝe lo p VE Jalŭo (AFL a „dl 
«(Bovidae ld) lll oui Las UNo ON padis las, oL cu loj 
Sly 5-d1s ((Antilocapridae l lS lil) 16 si) 9 pd Ula LUBIN, 
«(Tragulidae l gal 5) "oJ SU, ((Giraffidae lad ;2) " esi 
LU p JESI SLIS —d La «(Tytopoda ls mals) ase us 
A o ra a SIE ab 3 pd aŭ UI aJ) 
pia AlS ud Lo 3 fal) ne Suiformes joj gimdl Alo 4 «(Aum o] mudi 
TILO pamall si-a „le 5 pai) dimgidll Ĉiam alio Gilad 5a lo 
ali elea! elbol pe lia! Giaj pu jal al Dlo sj 

olal Gi l zi ALa; Lp lk GI aji 


(IS) 
~ 
~~ 


camel J Tylopoda 


pig 
Suiformes 


peccary 


chevrotain 


deer , ; 
Ruminantia 


giraffe 


sheep 


COw 


ĥippopotamus 


whales Cetacea 


too SKA 


CI gi amas LE LEN AJN JAN ĝe gad va a „2 


-VAAA JdUJS saloj lue Jia) Ago jal) pulo 


dl l milo uamo ~a 08) sl Alo Cela La hus 
slo Sas (Suiformes "~a ) siu sadi" a. Ŭalis ~si.3) Hippopotamuses 
sao od La LAS Slo ve ŜIMI pi pol ela a a e Gal eL ji 
ĝi ILEI sum ela 5 b VAI 8 6, iS ua a Vu Sis 
"Ung ĴON! (adan ma pla) dua si 00) 2819) pualint! cjo luso 
V3 as poda ve dio pila ĴI adl „UE un 3 (Retroposon 
o mdo ULAJ Gia JS ud a fla JU, da a VI aao MI l o 
sd ulila Dua asa ilo ui LASI ASI Kaj Siama lal va ios ios 
Arka GI Uaj ll hll ia. SJ za pali) MIB plo ellas aĵoj 
5 l Slo punaj kabiuadll 5; pla Jaaill lia pe Jj gara cie iba sul 
SLL lb Ja a (i-s JEI 553) Lad Artiodaetyl peat da si ja 
Ler£la eda sa l lll SI siu ŬAj i aŭ cl of Lib 86 a ja 
Sas damaĝa Palo jas uŭ SEJ i mall JUAN! La joj 
So ga lio Amo ja mulo GIS ĉa Gi aŭ Sia II) da jd Lai 
is Azul sia lia Ŝa ((Cetartiodactyla elade "AI ai LS sall” 
UI DLI ull salad se stil ĝe JE La vi ao „adl salo 
a JUAN Ui aaa audo Ga Alo sto 3 8 Sia Lao fi 3 slat GAJI GI 45 (o 
Lal suam od lil uas la Ua 3 EL DLI Ilo al 
-Suiformes "uoj sio gall" Alo 5; pano 
OS sall ulila biasa SG GLE l SAL uas 
Esl SA od I Mb MGA a o eu. l la lk] 
sd damo pln Albo pd Lo ks pall GR LB se cud GUU 
sio Lu Lal dli UII Siaj I ay alakul a Az Zao 6 sasa sima 


(IS) 
3) 
La 


loe Kju Jia JU Sbs Gluall sia ĝi ĜU ua ie GI55 
kial 5 ja Ciaza 11 Ald peg ALa 213 pe DUI ĝe adio pedi 
ZS a Odd oda Al SB Aj ANI ĝe UUL: ~o III 
Maj ulaj Lao iSynapomorphies "Add jo lua! A Zam) d dla 
slaj ela) (hl ULAJ hol pe kan ili ia eliĵo AS ia sal IVO 
Aso al stoj sall Aia jad ll Glano a JS ĝe Ada] 


OUI vd Sad adoli Julo o Su kaJ) 


(Lrmlu Lus mi lao lua) Slŝ adl Aŭ, liuaŭi eldo ud 
aJ PRT Ligia Sis ol js iais ie mam (J ĥuls 
RL kb sall saĝo VUA LJ o gazo) Odontoceti = sam gii 93 plkcpo 
gus) uo Mysticeti Ac panoj ee  1V lla lpo ms ((s5al! 
tell Ve lio ds (lila SAUL lka! gelabll jlojaN ciluno clo kuis 
(Kogia breviceps:Physeter macrocephalus) Sperm whales [Ee Sim Is 
lal el alas sa 288 salo laaŭ po saja «ial LJ ĤI ŝa sa sadi 
Aumakdo Laj gi «(AS - o JELI) | samo sii go gI) Aa juo aŭo ALa vlo mull 
iliu 49 I Ado ja I dl Las LG lialio „oY ĝi5 SJ laŭ 
l laj Gl aludi gla gi Jdu aa LipsS LA e JS Ss ĵe 
lall cu Si ĉu (plabll jlaŭaN Ako Gillao LJ) Baleen “LAL Ea 
„sam gioj Amado ĝl pas ks Solas (Bo ~o JEI) 5331 kad 
lis se ŝel paraphyletie Jla Ze samo (sli) sal) glo ps LS) 
I Al GAL ud hull oil lia sis eeoj]! ddlal do gamo 
sal saki a i ponon pi OS ŝaloj (MI gio ASI dla sj dle lila 
/Ao asu AKIN lamodLa s Gila LS slas (o 
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sperm whales 


Odontocetes 


(toothed cetaceans) 


JN 


Mysticetes 


(baleen whales) 


sperm whales 


li 


Mysticetes 


(baleen whales) 


li 


A 


Odontocetes 


(toothed cetaceans) 


/ 


0.0 Kuj! 
3 ~I Vlad s pill Ga Ciaj Pala) GULI olis Uo (Uma 


“(adi „43)) 


I ad kial E GL a Aid, slo GK, sloj Lud LI 
Li GE Za duko do lulaao La) cltaJ GL A 6 Luj sa demo . 
sl Lal Je „Ln NL sl LS a BJ 5 Ses «Symplesiomorphiy 
Aisa ~a AS futo Jas ogd Apabad] siraail ia LI «(ud Zala SUN! 
nema SA; emba ao jm saj (synapomorphy dad ful) kal) 


e al as al o a eku LS Laj AJ simo kan lil sia so 
Le So raiaj Ll RAJUI mao SUlalo MU damo lo a pe JI 
daoaŭl (al) iis e e daŭo) 45 lL o) (31) dual) |( siad] 
do Lig t(Lalo aj) Clu iala ad adl e haugli olis (o ALL Las 
JAVI IAU pe (vo Ju Las (Alo suJ LU la paj Ao gz lel 33 
Ŝan ii) oLa lao 1 A ko soo Aa sa Ŝiaj luj 
(ma! Sie Luo plajo A sArchaeoceti = EZ = Gn 
= i solc umaj i iaa) NN SLON »3a ozaj 
An = sal vo 19a mnnoj Las „eladL E Jj. me “Sezd 
Balaenoptera musculus l Sao | ju LIU 3 sa Jie kaJ 
„(Lb VO, ijo lel JI la ulas: 1 Sb) gadi Jsi) 


external blowholes, leading to nasal passages 


ami, —— 


mysticete odontocete sperm whale 


laJ vd A aj Jesi 


~ 


238 


a Si) suJ) SL a SU Ma palo „a Laj „A mol a 
al kodo cm dl pia BI UV sablo e (SI LG I la JI 
le (A is (Aha): illad ros l) So ss sall Gall Sus paj 
Ga aj AO ( pia) sla SIO pd LO) Gus SJ pal l iu ua 
ii Du ~OJN GRUN kasa li ILa AL GE ALU oa vd aii 
SIU GIOJ sh AI: pd Lo) SIMI ĵo la pe Jiu Alb jd lao uj 
UJ lasa) bas gl VI Ad l aI A l saws (SEJ lpo ULIS 
olal) smo gii pal kaja dl pali lus elli gle Ŭ e Sulo sa siia) 
niall plia cd olas] ka kaŭ ol 35) pamdl) luis vi, (vas 5 
Sl o (sdla aal p) SAdklll AVI pall o Sidi 3 vilo 29 
se ammo s-e) lo -JiU; pull ĝia Jel ~os ĝi 
e sa sud Aino fEl suoj ala 1a 43, ao i o 4) aio Gi8: ujas 
VAJN go jad iloj] 


(ima) plasi) 5 pall sas aia JU miall l iiaj l al, 

adl om £a (pill Siga alli pĝ LO) AL) ĴI peal 3 umo kam 
lal sa salas La pe Sad lanŝlbio sao Lal lias SOJ Ga dj ao 
2 ad sj SEA Ko AK ga lo o velas 3 alia s8la jJ 
iu iula Lid, ovi 5 al GUU ad 3a e Ako small Es 
Jad s ludi olua ad a AAA soso Sl a lag 1449 Milinkoviteh 
313, a DL CL Symplesiomorphy 35 9; se dilo ulaj 3 38 ding 
A siao do an ill sda sas pl I sda) Gal halalo ILO wle l 59. 
AGAJ Aso) Acoustical melon 45 sall 335) 381 Casa 1) PRIS e (pud 


(GJ Sa ub sall, kŭ sell uiaj aLla o ligo l pato JUS Alo 
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de 39a po SUS ll ĴI nla Lao ol ua gb plan pano ĴUS 
ll Esoluo ab co UU i umoJ Jis ĉn dPlo Gla a 1 
on alo JJ aaal e ŝalas ISO Ala 23 sL oo eN oa „LJ 
SLUJI 4 ia sua ĝl vias LI o IE peal e DN op 
Siu Gilad le sd Lal Lo maio) GU sla gud lo Aŭ pll damo va 
-(ospl LlaJ sla: pam si alal 
EUR JI 3 pa ULO 3 ŜU ON] plo lb 8 A poj 
da al Via Ao Jla antao allia kato jal OLI e loja 1k885 Aĝa 
penaj mos Sulaj Ye e Nikaido et al. »54ajs alku pk aia el „5 
„—atisll) SINEs "uibo pulo Aia pell: pidi Jula) e 3 pia io sand 
NNO io ld a JI (Short interspersed elements 5 pal) JULZJ! 
Tama RI a Lela lala JEO paid vi Li LU do La kiuii Zo oŭ 
(5a AŬS) polinli) kj) polaj) sa SG a A 0 Y Lab 
(~i 3a A vi Lo) liad) siaJ) LL alll 3 „Sa a mala KE; 
hi Al i (5 padli AL~A alal!) 28 lias! (Aa Alu Algll i 
(Odontoceti) “i—J UL „illa p Ŝo e ldo do pill Sm aa 
(Mysticeti Ludi) Akad, plus as ola Ŭula loj Los e Yo) 
kia ca alb ls a) „(A As -o JUI vd LS) bJ 3 ABLJI dom (em 
NAS Lad a kam alaj ll SI pil) bao i son phil solo) aris 
ALLA duo jal UII lall ekos 
LO smo dolom ia GA pll lasl Alo pa 93a 9 
KILL Aŭ jal SLU GIU JL si uloj Sal pab) liio! iil qe 
Ld, So klamo do daŭo dama UUI iŭ Slll ĝu AJ Gli IDIO ĵe 
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lad ENDAN aŭ 3 put Aa ALAN AGI od 3 po Dra nŭ AS o 
ZS lal GAKU SDL e all da kl SI pradio ab Gen pU Zao] 
CAARANĜ poso 9 ls A iaa 3 aa Gb vla 3a sall AIK o 
(itaj al «oi am l dalo o si a pal sal bij lal zio Asio] 

Ld egi ŝalo) Adeo (wd elbal SY Aluno i 


dp ŝo at ota 6) sm eŭ 
mL o eŭ ilo l la Vem pla ls E ud pias 
i sao) l os a sla «ŝi AJ OLEI e ndl (eesis: ju 
Je) Aa ald ja lll gad All a oj sll d IS a (I pli aj vi 
lad ds E ia 8 jal lo 13 Lao suolo pi (stamo 
A malo SI i UE a al lal iS! plaj sais oa i jid g gb IS 
Sa lL ad a LVI Al zo „sao 6, 688 13 spacoj AadLa ĉulga calls 
e Ld a ĝia od pias (Lala Lajjl se JS Jla GIL o ll) 
ALL jal (A paŝoso JS ka siall lll vuo l Ĵi plaJ 
e lula Liso) ao je Gall lao vua lo sg kaa ud dll uj 
Era im) SS adl AKS p ud SLE Na sao SI 3 UN saj «LU, aj 
ALE] aŭ a vd jas Aaj sal ss jl cao 13 «(iul polko sss 
so sl ika jli 3 al Lo dl pill gle Elb o tall eLalo 
Lui) lio I Lio) 3 10 AS) OL iS Fuel d Giu slo 
Ap ad va al ba ua ud eL Jad DU (I plaĴ): aŭg coo 
88 Jado Jia) Fi pa a kaŭ gia AG pe kusa Lab e kaJ su 
A al 35 al) bo as pj iua Jai Dia (eldl) 5599 kaJ 
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as) plias a so me Lad o l l pidi ua gon l ceda) Sao 
a, sas a is Lall ALLI SUA vo djaai sj aka 
iip do zse 5 dl A ĝe JUBI SIE Su palpllo atl 
laJ) AJ vua Gla aal) eĉ JEJ Juu le PLI 15 BJ 
sb al de ulel gobio JUN ius JE Gl a 
ii pid JUI alm e SA 63 pll Gila ĝi lal oj alaj ZI siuj 


ku VOR o E SN Aa a IS e Eos al 
aŭdo dal pa p lidi Onda 


KIUS lu luo el kaj al Gal o liun gi DL Sal ĝos 
I o A IJ ll gn o LUS 13 pb Zo maj La maio Ŝŝ mel! 
id kialli Ra xe da ELS jj I Ia a US e 58 
3a sall Slo vd Au l UI p ao 3 5 8a «(sLĴ „53I) 
li ad a JEI Jo lo 43 „ELudl Aa SJ Dia ĝe $I am oj 
a PEEN milio = ab „Serinus lua (a) p o Te 
saml 22A e Slo adi amo Sis (3 jas J.B ljo p hu ad! 
Viko Jullo lal l sd boo US kaaas i 
5 „dl Suph os ~l UU = e Turdus pilaris «Fieldfares CIUJ 
ONI daŭ 5 La Rustica Hirundo qi gimdl joa aa o LS «Ligo gl on 
alii plas Ju JJI 3 maj l ŝi sm Na oj 
4339: pis La LE pli ŝjaa LS lo lo JJ le pli la — 
Sekalo va MN a a sar a o lej salias 


2 


Catharus bicknelli 


thrushes 


minimus 
fuscenscens 
frantzii 


guttatus 
occidentalis 
gracilirostris 


ustulatus 


fuscater 


mexicanus 


e migratory dryas 


O resident aurantiirostris 


OOOOGODVECVNPEAE 


"~o JSaJI 
Lio Mumluŭ SUGLo pedio huma Sla alli viall col gŭ) baloj 
Ŝi io 5 plad) agu gŭ „(Ve Too plajo stigi) LujojoS siuloj 


„kad gl 5 alp sul udo (ula iuj) OVUZaYI ŝuŝo 


Li a y= Niaus «L uw cd (Caladris melanotos) Pectoral Sandpipers 
da pamalloj sall sha a $I pl alas Ĵaŭ LS ill pe Lisa 
So IS SG (PE, fra llago 
Es e sll aas Soil db o ca ila) LDLI Jad LS (Suy 
2 e (Oenanthe venanthe) Northern Wheatears ual 31A plaji 
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(Lyys xe) nd Sj La LD Nio Lilla cla jn gb Alo l 
LO p A Lisias SEd Small e Vo Lil vi eL aj gii pe a 
oa aal SUNlo Aaj bl Aŝ) ma 3 LJ UDUAN] o5oa 
ĉe ol so ll ud daj sail) AS ala I dl) amb l A o pk 
oda ud Clkall 51 sl ail Aj pk kuj ĝis 3a lo Gio Em 
ada aa ie SL illl oda Gal a8a NNO ilaj SI „aao ULI 
alo (p "nad dl" bo Sll uial) lia soo „Catharus e sp65 
lila) palu) e lao kami talaj) Aiŝ, loj )Y Vo (Muscicapidac) 
i Alo kilaj kojo Ramo 184 DUN LG pll a RIL Sll uj «Al oko 
I plo oi lall uas (19) JESI ius lopladl (ludi 
(UPA mal dl lauh 5 al LS ala es ŝi] Ual „aila si „ie 
LS sall o laŭ ld vo Rand 3 pal ou lo 
sB dall alta Gi saj 19 KAKI lia e kli ŝan Sj a 
aŭs JA o manio LS) J pai oazo Catharus thrushes 45 o soo 
«(Usllas) lal Gaŭ ĝe pias „Jal sas Jalos pla pilmadi 2 ĝi 
ĝa La pis pli UU me sj lL luma) oko SI9 lao ii 
A oel Las Ja (mala ue JU 1815) mma lll se lao UI 
sad desti 3 Sila lj losl vd kaloj all kl al e GIS 
isla) ONES) i Lal luauo ĝi8a Sal ll pe dao jaj ALSI 
ŝa sd Adal ll UU sa ao aio jj piaj) LS las lto 5 jad LS laj 
AS OLU ismas La Vo (5 ul) AS samo) „la)) si 
o Juda! Sla p alal jal) LS las ub lo ka) I ull Jo — 
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oa A Ao l EB GIL ALO a est sia ĝo (JUS Jas uo 
Ca 5 Lao aŭl Jl pas alll Aus pada Alio Lulo ui solu 
«Ual Gl (5 pall Golo (li; iiaj LIS) a tio daj l liaj) sia 

EU heu 5 5 sod aj ee GIA) laŭla Gila mu jU 


(edh ClUJ GloJ elm 
3 al (Lal) A 2144) GLOSI ela dl gu luj 190 Mli pa (pam 
dl sI 3 2 a SL! 4 Tetraodontidae A]—ble „— Pufferfish 
slo polio slaluo J ims ela, Diodontidae Abl- ~m Spiny puffer 
Oe YIL RSadl pd Loziaŭ Olu ali (Li 3) „rolus kiij 4 oj se sii 
Lead e Jo ialll Kal aŭ (olua 5 i ui gŭ l) ka pill SU mall iS 
lana A a uio 4a paj s egus Sili ALGI Sindll I daŭ JI sludl e 
Lado psmall um l ĝi dl lo Sana e Jano lam iĉ pla Juj; laiio 
i kaba AI vas maŭ AI ANI 13 ALI SLI vd LI, od jj 
Lall kad alo pasii Ĵa) mus elenlio jjas Laj Ula) ĵiis Lao akv 
loa Jm Jasill ped ŭa (liaj 2G gall Zool) lla JI kaoos mos 
LUA a eal pd da aŭ Caa Bao UA e cu: aa a aluj 
moll IJ ss ao LJ LUS als Zs) Za LUMU LUSI a] 
Lila (aSo 8) ESL lel pulo «EU sus 8 saml las ĝl LE (odi, 
lkbsssda sos cu suro Aka pajlas a (aaa SU JI pu „Ld 
eluall mo: i Luj lj labo SI «(—) aŭo) pala pl ja s ail 
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—J EEU pe dall jakoj Aa£ ĵe Ababa 3 Gd Sia amma ll Jeluŭ Ŝa 
I Ekaoll Jal pll Lao fo (elua «GLI JL CUK GAS l «ES elas 
eza 12 LII ZILI JI cla ga GLI aŭ 3 pao ad lo Ĉi i 

Uu SEKS polio dlas 


AA ĥllay Ash (Au gia AA Jau 


sia ()44Y) Wainwright and Turingan Wl o lul pus Jl 

ŝa a aJ Sl IKA ia kl elikal daŭ dujb ĝe ladi 
1195 1.—| LAI ALNI —is els LU dual lal) Giaj 
spikefishes dl viN! ~l aJ) SLAV La Jus JI Tetraodontiformes 
l) — ILI 5 Triplespines ŜL ——J ; :(Triacanthodidae) '-—— ŜIKU ĵ 
3 al) Blau) 3 «(Balistidae) KELIL triggerfishes JL) s (Triacanthidae) 
4 All (Y -o) VEE ma soo ela p£ 9 «(Monacanthidae) HLE z filefishes 
(Tetraodontiformes) 15 ; 3 3 «lea sa JUS MI ALSI panj Zala) 
a bal) Gla SU Joa GEI e Aŭ Ee las (e Baalo a pam loud 
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— FAL kago ADIO l Ad ALLOGI a Aa] e ja o JS sajo alia 
a plad daj LU EN sai sj id aloo s3l a Jal pll 3 
„(V-o ij KN ĵh)) ~I 


ad fis dos as IN] hao e kaa fill du pl a eal JUS laj 
mie LASI sell el pa kia alas culo las ilu ii ELS pl gl pas 
pa J Il elĝa$! «AY VI lal praaj LU IE, (ll e Las se a 
se holdi LI da l kal aJ l o) kall e 
(Tetraodontiform) 2 iio l All Ju—o Lal JI JUJ ola ee (oJ 
(ali daŭbo (Mg Iljlaj olll) 136 ĵo 338 fiel ab oaj kda Ĉi jj aa£ 
se ilio) HAN Ala penl 5 jumo 5 AL zas maa] elbe E Jl ala 
A 3 had) o LU A alll ua slul kE cud ARIO Zu jak 3 hs SO 
KAJ ya) Tetraodontiformes—I ell E ud GA s satas Aŝ o pi vila 
Jil „3) Ai siall dl pl) EK) kea sil o = jia alud sa bob Ilo (V-o o 
ie sul gl 3a Aaj l Ra o. sl dl me Jell l (JEJ Ja gle 
pias dl alus ela Vualo siall el wd ooluolj ALIS ON i 3 «l Lad se pll 
Paŭ) 1 — Yu AJ laŭ] ad all ze oluali mun aŭd Ĉaso (Sll a aŭlo magi 
etl kall DE) Gb ĝe Allay is sla Za) GLUNI ĝis „USI Jl 
mal —Ŭ es all LA oa olll ai md mo (pill La o 
SI ADN um konas (3 ib aao mio Jualiio) lomo Sul ius Ja is 
ela Jala adl; lal sao I SI lll sa la pe a DL 8 doj skl 

em mal ll msm) liaj gl so pd «Glas ŜU 
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Lepomis so 


Triacanthus 


—— 

: pr 
Balistes = 
SG! 


Monacanthus 


Sphoeroides 


Chilomycterus 


Et paeo pl ja ss Gal Spa pus gis all eo sado pu al ial JJ 

mudi SIL i plo pl Fali: maŭ Ĵ fefraodontiform—N Ja (Y 
a JJ 

Ld i 4 

Si adia JJI 4 bulko (ko 5 sill mui ŝuos A) LJL ZUGVI (£ 
II palo pouall pl ja 


y.o JSu 

Je Jiu Ad A Lu tetraodonti form KAL) SUUDU Slikall lilaj 
duj Laj vando -Chilomyeterus 931 213 Ai 9 «Sphoeroides 
Ulo Culpluo su) Ala 40 gaze La lsolu sunfisk musi 
Via Gb kalo 1A Sal) JS ue slo La ila lao (NAA 
kau pan (A) Jun globo SLLSI (a 3 pudli oda paki aŭ KEEIKUKTCOJ 
laj 3a liuaco gi ga plis Ĉun HeJ sia vd Lio PLEJ iaj 
li kaŭ 3 Uj ADIO ll 55 al plaj iul LJ kaj pO 
seboj) Jia niii; Cimaw es 0 sm gb AX LJ GIL) 
„gE Jad) gold cb Aaltaj) sd a 3 loba do Jamaj 

«(adl „lii) 3141 LUSI vd pendi pokaj 


248 


jo Jadlu sa LS ca jaiĝis l) Ul) ALAN „ual kial Jas Ŝo 
CS ha dy l dki p eda JEJE GUS mans Gl 6 pk elgi Solel 
dica lila lasi) Dial Go ALIS Ao gamo dlas) oa (vd laj As „el 
peal pianoj a soludll Aii a «ama J Jlaud a plell Jla o JS Sl uio 
aldo UA ĝue Sj aŭ leda), vasto sta, sd vi lull I lo viuj! 
Els ou l ~io NI as I kad) II 8 l aal ve 
«ia 93 sad esk dl oI 


Oe Hal GLoo I, Simo SAJ po Lozo lol ge 
ŝelaj La Vi d Luo GUS lad i siukoj umo oj 
I ALB go Sj Gi „td lia emojn sl lS aK la le A Is KVI | 
„JAS Hela hl) 15 Hymenopteran insecis AaŝaYl ASE I vaj 
(LV a mi) NI o ia kt Seas, alo, 
Ge UI AU. palas 65 eL LS aa ĉa ŝamo AS samo Eusocinlity 
ed la Jal) Juli pull goi lamall Ado, Jlo ud VI vu alla 
ja Alalo Jlal a (adl GVI kaas; alal sleloj esu Ĉun KO posd 
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Seli ANI iama 3933 e radi adj o SN Jal) I AJ o al 
sda Ja aa ig o a ad sl Ula ha IS Alko jja (e ALI 
LLasVI Silaj Audi plast) Culo db ge Yors «s sl E sl pe kiai 
ias dde GI Sl kl pam gl alo audo JUJ Alao Aaj ge SY 

LLV (ue ABL Sto pell I bli JUL mUUIN sia Gol do 
OA poll im ulo kin KEE Si aŭ lad a Tatoj sa so 
(aa lio 0 al sall Giaj le els AKgll sslol aa Sl lo 5 sle 
Ĉias A e SN DLI sa (Ji VV a JS ulo) SUI e SI dll 
SA a njn Je sinj) LLULS gi cis) lal amos cill Ao sU 
lat a SES JUS A ea a a UA Jas lo «(V-e JKSJ) 
JI gela Li ad A Gal lal kila] a Rua ko ioll kde o! 
a I kok a ŬI LS AII p a ĉe MIN Aia] sl Lio 
Al 3 alodo I SAN jal wi Apaddl] ADJ 
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NS [Im 


n Cuba 
Hispaniola 
ecomorph 
crown-giant 
trunk-ground 
trunk-crown 
8 twig 
Jamaica 


MM I Mu 


Puerto Rico 


a Ifa IA [R 


um mM (i SD 


UON CO 
blui kaj Jiaj A (lam Ell us kalo jad Ga) SUNAJ ĝa ga 
o plomoj = smo) a 8 ima kl ad lad 3 aaa kaŭ; ga sj 
kab sa SO LNS sda) dl E sa): duka) muj oi ss (VA MA 
5 A dl 3nja ĉia cilio 
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aj Sla JN ao ad Adj aSo LUSI LULI balo Gulios 
daad JUN Ĉus e pam pano pe plsisi eia paj kus po laudi 
(Mierohabitat LJ („ia LG 2 AJ las ila; Laj LiuLad 2 
el ~J LI — Sas) (Slo pad sal ka: I) 3 ma) lad Gl 
a— :Phenogram alal kilaj Alaj ;x SE ons Las JS adl 
„DL moj) Li a a all jja Ge Bodo gl ce pd 
(VAŜA «Losos et al. 

SI Vl Ua an dall USI l ll el amo ud ll sa lo 
ml dd I plas Glaaaŭ JAS ad dao UI IB l ĝe 
lo LEI, lae ija e E akoo A MU ĝa le „olJi 
LE o Jo ko ai (pubo) Jalis ell Gi lias Jam JEI 
JA sd 5 ( om a kadi Io LUJ DE ĝe Lao) bli 
Is all kj mes La SI cxe ARU Ulo amo sd: lall laaj 
pc eli e p loo cas (Jli sad 7 gle Zaŭdl oj) soll Sela als 
Aj SA aa Sl ae pe lias AlI So vo UN o ms 
„a LENI kaa GE i A paul ARio e lad sj! 
LS (3 plil) „eLa LENI vd Baj lujo Sia) (ASGVI As GoJI) 
EU glll oda Silaaaĵ Jaubo JAS, 


Esl oma eli Egla 
Ad gu Leto (GUI = 15) laa kaas SS SU SG aŭ 
Aliel ud LS, (el Jad vio alll Gildo] pal) ada Auel Ju 


Ja mald aJl GUI bul lo Ad GIS Gr daŭmoŭl CADLJN Sua plato pu (9) 
o E DJ GAB zin lla 
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Gl o Ge LIS cll Ĝ lamo IE 4 selis KLI CIS, oli aj 
sel mas Gio gg kl I pall Gk dla ui ks 19 pe jll pe dia 
2555 La kial (aj «jl Ato] Jio elgili GALo) GK pli dika, 
ka A pala XI Jla JAI Ao sl) Gli ui Ĉia, LE LG ia 

„GAKI kul, 


Jesl) A 44 Ci gu£ŝa1j 
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m iodo p ŝlo e kd bod io pli Sill pin osi 
Jio) ABU So Sli Alio budo dl Josip Ao uu dli su laŭ US 
— Vis KL, aas jm do nad i dl sas plezial ie Jli ule 
Ak 3 p ML UU l LES e ppJI —KiaJ! aoso: (SLI Ja 
p sb "JN L-d = 28 4 js kiau. 3 aa sloj ~u A lis se 
Lado = p Suad) ASU Ao ulo cial) KM lio ad ball Jedi; 
e ems 1 a! praŭil 3 liuo «iilo QU alaj Luj lao LANCOJ 
3.) pria Blas Sl lao Ĵi Aaj GIISLI a volas AMI plo kibi ip ip 99! 
Jel as lada 2a lal) „KIL —=~ (Aaj 43 A Ĵa CE LENO ad Lala 
dl] p: 

a Ja e 8a (Gla lako Jal e Sika) SIG mao Ya 
m~ GI pia Sl id e Ladi muo JI dull zi UJ „ab ol 
PECON islo malaji „Kaŭ h o sa I pa molas Lan LD 
3 palas) Lila! do sio salas silo eS] Gn Aino sbiroj do seso 3 SI 
spa dan ho Ab e JS a TG dis KN LGV 
kad ~is all se - adl gamoj; SI ladi ULON ial labas 
LN uu AJo mei duto oL Ki oJ sa 5 Lao 4 pola 
Tak, JUN IĜ aj pal ŝato ŝuo lal li pa 

elas NS = AL UNI ok a illas — esms 
(a dO po Lipais ull Lo —5uluŭ (V » » 4) Blaekledge and Gillespie 
(Tetragnatha ŬUal 5 suis ĝe sla Ge orb-weaving md) A ple Sue 
i li LueL()V ~o JEI) sU I Suad) l pĝ Lumoj S 
ima slo duŝo UI 3 ls manda LUDU Amt) I „A o saml Aaj slas 
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—3 kal ll klad l elI ub AI lila a la iŭ a Sal) KJ 
Uo ud anadi 3105 lasko Ao mamo JS ĵus (lul dua la laj SU 
Ua me plan kanlo Suoladl) GLI 5 ĵi8) da mall ZAS fa 3 ial 
mi ones Li iula 3 GI o Sd UA pablo GEJ l 
a me LS jad Guaŭij Jam AlS muj aŭ Lazio a (ulel val 
ejas MUs kirka ui dall ĉasa sll Sla p gl 8 3 pao 3 ua oLa 
5 Ki OA Samo „JEJ Ja plaŭ (VY-o JESI) Bla) zl dikaj 
es lo 3 mija (— T. stelarobusta Lusi lG ua JS lai b ual Aii 
Ce l ui Jal e bel) le salsa ŝoujja ĝo T. hawaiensis 9 

"kuali 5 paŝ cud lia boo lio 6a vil 


l palma a dl md gall lia ej (mukas mah pali 5a 
Lo ad ŝimo Alla IS 23 3) Ethotype juas es Sus gi Jas 
o = dE (Lall jad pi pali ga ais LS sko 
oi 55a a La GN alla Gl sj skl I pd AJ J a$i 
Ut puto Lao LUJ elu) siad GLS LI led AS fida Ao I; uu 
AI is RAI elis manaj vla 3 figo 5 gi6 Lo Vj: ab eS 
1 ON ola a dood de LIV po JE SU 
4) 4 isi i Laj ulaj, LuS aŭlo) KM aranaj 3 Interconversions 
Lali jan Lola HUI g lra i dao Gia fI Jo) ARAJ GUA a 
Alas Dl vuo OLLI Ul;al e «((T. eurychasma 
sad sa UU sudo JE 36 l kll) Esa MI a eliaj 
SK maŭ ljo Slll ka er JES vd LS Lla ŬE ls 
KA pall al ABL Grote ĝe el gu Glan fi oe 5 „VI GI, Gia 
gamaiii LULI EI Alio e AAJ pl gl saj JEJ Jas dle, 
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mainland 


ambiguous 
NN — perkinsi 
Oahu N 
; N 
Maui NUNN 
N N SS | eunvehasma 
Hawaii NUAN N 
NNN 
N SES 
=N NES] | stelarobusta 
A N 
a 
eN 
AN 
Ĝ NERERXKSXRK] | fificiphilia 
Z 
3 
3 
A RASSNI acuta 
2 RA 
3 


KKULUULL 


"eurylike" 


limu 


(KKK 


"emerald ovoid" ĈI 


KA 
g 
gras 
ZE 
AB 
ZN: 
Z Z hawaiensis 
Z 
VIZA) 
[ZIIITIIIIHEO laboriosa 
Z 
Z 
VI FF FTIA pallescens 


OK Amal) ulis) ĝa losi )) i ujaj) val) iua sl6o 
Je db lao mam (Verto uns pOL) ŬLal A ĝe FEDOR) 
„EK Uma o p) pii GEL 


lO 
J 
[9] 


Zi o JL 1 1a pll dll a ASO dao pb Sila peno Subuaal 
iso praa Jh o bll Gili (dli sik: sandal] eLZ7VI JU dago 
o Je ln JEAN aao Aba Gi l e kio plia pi SI 
Rak ao lia ud GI DU kia blas lo elis Sill: all „LUGNI 
lia paj I p IZI els Lapa adl laŭ pl pto gb LaS GADIS ĜO: All a bana 
ko Sd) LG all ga 8 Aa Gis fuzia Juj wi Doe sil ji! 
lasla ad ma le ka pd SU aJ LS jal boo se kull 
7 $ Lio kll lelo DU Lasis Alas (ĝl vai Ij lali) 
„LJ sL GK AAIE knj Laj dla ham SIII 5 ZM SJ sia 
ad KAJ pana ja MAO i Vo al o ped LENI I va 
AN LIE 6 a Ual fI sto de ld, AJ ol FL as 
Abo BI El: „eio eL gl “Dlaaio Siano Laj ISA 9 elui 
a gi EKI prama Aia SOJ KU gi 338 (9 Laj lapo 
ad sot 18 lb SE san ll kalbo ol 0519 aJ 
„ou e sd Lao p (L~ as) FERRO] 


"koJ 5- dzji 
(Lao i: io As 5 adl Syn LAK ue Eo) Symbiosis UI SL 
OLL xe p lka pci plias as «(Salo l Gall: pinaj BiOS 3 
Ala 1 Die 1 - OI Alb ato i slajn iua lanws elu ao laa 
si LI al lujo milaj SN ĝo ŝalo paj as) (e) Neutralism 


. Aa poro paketi o salas laos pij Gao VIRI UI ĝe Lio pa GiS ()) 


TA 


„Jaŭŭ sl LI Sal Bluaj Ĉum (Pu 1) Commensalism „cU5 l „JI E 
3) — s~ SL a ĉ (F ĉ 7) Mutualism SEPIO] aQ) „l 
old JE ol BLJI 4 «(F-. -) Non-obligatory protocooperation 
3 bpos Ej dl sia ĝe xi€ vi Ju kaŭsdl JS aa: 
Legio a pl SI Jell GI kl kj DU a lao l dula OL 
lab 3a Sama) AS) LIN: ALK AA jmo jol 532) adia Saŝa 
SL dl Gi a solia pun Ĉiam ADL sia JE via GIGA o Ku] bj, 
JRA o A siliad) ldo VI: SL ua lo 14 mold A dll 5alo 

UJ — „zl! 


JN l am ji ĝis pls uas vd SILA 1 Jh AU o 
LE Silaj) pall as JUG l kj Slo ulo klioo emasa Sal sL bil 
= pal suJ JUG ĝe Yo Protocooperation 3 ad i L 3 Lo: amaj 
SALE NL a a Rag UEU AG maŭ IG Alb alo 3 dc, 
ea shia pb pis lato Ĝiaj o Ej La Jia HULI a GL dll iu 
LA Sal pao ds ooj gill udo (Lea fleo!) ABCLJI GILL aao 
— lja peal kilio Glua] po bias GIL ĝe labo La (ja o fuaj 
— 45) (Saprobic) 3 yi eli da ll Juul) GILL elaj on JS 
ĝe dano pl li kalo Alaj Gla sio su as do (ALLAJ a AL Jad lo (sian 
An suli Gl pĝ lao diia GILL, SL kd I siaj Lao LJ jad 
olas bus 0 ull ON dall ud os kll) pajo Aa ,3, 
e sll sloa Lu (499) Andrea Ĝiargas and colleagues » SL j9 
SI EI e Sll (Lass I Lo Jalas „alaj sle) uja kiaj 
Ascomycetes Aŝ jl SU alll [Laa o ad taaŭ “ule paso uŭ 
haloo (truftles LS; „morels Josdis anolds gill s syeasts plasjj) 
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Gd pall Sao Di, srusts 'ua Jl; smuts 5 „—) Basidiomycetes 
Joa e so JI siad laso alb eljs e lod 55 „(mushrooms 
Sead) boa slo MIL le li al) kj jal Sus Laj ob phil oJ 
dab jel oel pll ve Sakoj Kj 
ds as OTO JEU Gd sall Ga las silis pali, 
e JS Luj GILL pe LIS Slmoj Go Gb dll l glo JEŝo 
4 plod) l val) Rojo kaja ad I e LDE 1A adio Aj jota uldo aaa 
-(Ascomycete) 4—8j SL all 1a j3 / —L Gins ;(Basidiomycete) 
Ala dl IL lll uj ie 3 Ga GIU ma BO o Ao panllu Glaŭ, Lady 
(Omphalina umbelifera s mucida Multiclavula) ~u 2 3 'Basidiolichens' 
Jt SN SUl atl sue i Jia (lal (a Alu Akad bis sjo 
IL lim ALIOJ pu Sara I lo lao al) ue phi o lja i 
a sk ONLJI sia Jio vd Gli a JEI 


si Dictyonema pavonia aLa (53) Basidiolichen ZI! „aal Ld 

L-3) Haustoria AO ala Ala A iaj Sb plad a ALAJ Cu boki 
Aj „lo a AS LEJ ILI LL e JAS (3 hd) Hyphae ks kag 
Lecanora dispersa — Li KE (VV - o KAN hd) AB SL hill 
MMS pd uo as ella l e SIS 15 ma Gual JLEDU Akiko 1 sda Laj 
Eo kil slo al pala A a l A pladll NUN e ao am o aj sd 
dal Jalai Alto lada SI adj ESS as AS AII Arthonia radiata—) 
= uio aŭo; p al lia umj sall lo a ill (AAIE) a LOJ co 
“iulo$ slul d mlaj eS io A E US = a 
va A Sam Jado: SIN Au pili Slo pall Ŭi; sko l ; ĉas Arthonia JI 
sajo sla Bal II LL ss a (Virulent peal ŝuao AGLI) 
i Ji Ro l AUabin o imu ao bs si (vA59) 


Dictyonema pavonia 


Omphalina umbellifera 


Basidiomycetes 


Multiclavula mucida 


Arthonia radiata 
and allies 


Lecanora dispersa 


Ascomycetes and allies 


Vr Lo JKAJI 
45 plog—u dashi) ĵi jal) ŝia blu ĝe klinos kujo J pal kami 
FAI (als gy skl) elskaŭii Amy y3 MIaS ĝu Cali) „(aĵas 
o PLajs ella) obi a lo Ve dizaj eu jad ciuaŭl le 
Lao Te ĝe jis JS I JJ LV Caa) ulas ŝa (VA 49 
claĝ LS «(odio Jualil „ŝ ia a GLS!) CILAlo dl (ue Ĉiaj lola 
Haml JES ud Aia ulaj$)) JD) SIL Ĝi Ge Dada fe e pisi 
JS Uto gama Via do plo (lJ e jal vi kaa gal) ka jai 
„damo Lukio oal, Lecanora dispersa s Arthonia radiata (x= 


AA Su aŭ) kaja Jilo 
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a AKalaia ŝas 4 Cial lllo eza sl SN kaa e Arze lal e „Ell „lo 
JL jl jo la hus 3 AGI 3 pll mana LUS. vidl aĥ lus 
o zilo amio pl Ma «Gall l 5 pe ŝamao Lla pe ell limis 
E E ESN eĉ a Je a so a Alla kaŝo dl: lod UI Jj 
sda ME AIS as vas gi isual (ual ndl kamadll g AJ GL pall 
Sa JL Us alll GUL po AAA GL sullo i ma pll io 
Aa SN Al] = pl) A dlas Bud ALD ue CN 43 Jill, 

Ao o 


aa pd lla bll p SIL dll vr Laŭ: l OLU gas gill udo 

Iia LIJ ljas ĝe Yo «pl ual cjo lo sj las „hl ui) sole so 

o me Ja alo (GILL, SL hl e sis lioll ol Jal Load 
-ALGUN AGIMI kakao le alus ud zis oal Del JEJ 


2:N 


„akad haoj 


Adj duo od sumado da alial | GI Lua) 


A a p valsa ilaj AU o JN lilla ARL JJ pad ~j 
Bd =La Lala „LS luta «osloj sa JEI ~A; lG Fia LJ LJ 
as Jal lia Vj cd gag ca pall II „ll oe kroo ker L Ule 
4 dall Lao: JS LAIL ass gl glll pal sal ias DUll aj 
rela oYI Elbo do la sd Us oal LIK, p jJ ik ll o H4j aal 
— i Intragenomie 3dilo dis OL e kaas us Ad LM JI 
AI koJ palioll g GLos pill Gl pi Lo) “Mierobial -associates ~A: 3 Sil 
Soh aio SAS, JEA Juu alo «aŭ Gi so „(Transposable elements 
a sio lel mo Rial doj pas Eo pal wall kiaj 
si LB ——ULla SUI, (LI nuo VI pall) metazoan? 3a jll as JEJ, 
(all plua ~o SUS, p IU GLASI Gillko oto GIS 5 fi Gd mus UJI 
Mama pi Gi mas 15 la elaj lala Uia AK JA IU „blo 3 lll, 
Aj plM A nlo): mali 2a pa naŭ SIN HIV dlas a pil Sul soj E mo 
db Esa sl lo (5 HL al kaj Gi pil Sap AJN ds NI 
JE oma AI Jos Cabll A Ai pall elua£tl za leno s4a sla La al sul 
SE pal sill lias cUlaŭ 


UR am Duelo 5 ud masa! 
aal SULI GUI ud Lall EJI GLU ll alkao oii 
Ladoga 2 sal) SLA UI pa al AĴ aj e dudlas 


AII, Galloj uk A tekjal ka e 5 fid) SUI adl Jaao St GS (9) 
Laa Lis JS 2 jad hog, 
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va li Lado al od pll) ahi Jis 3 $i lua jl 
eslls JUI a LS) pli Adi jl lua e lI gl a 3 plas a 
IO mulo js ais l a (LA di SS l luo JUL di pa 
D Na kai ako Ja je Lo o l mm 8 add so las 
suli pas eleo pidi ( SI Aŭda) kioll Jam l e Vo mLa gI 
I ENL e AL BU 8 Slo jal) SLIS vo sas ad aŭ eli 
kad saloj sal a Las 3 smo Ji) 3a LIJ IAA NE i aa 
Lale 3 ply lunaj lo (osloj NN Iu IKU aas ou 
„AŬ semaj LA siaii 9 

i slo udi lio kalo ib: ll ONU goal e ĵadi lia ilajn 
3 Aslla a JIL UJ 5 estad pall lia pUBI dj e uStao oŭ 
laka 3 I ps JS ve ad is ial lo GN o kd 
3 ALBI REI) po sd) adl kl) ALVI o salu malo a sal sa 
CIl fara ea 5 siao al lo Uj sk saua (la pis "kaloto sal 
JS) lo jd) sekan soak panas Ji) lai Ilja small po 
—S AL Ailudl Liasdl Jualidl 5 (£a Los (ŬL Jidl poa 
pam uas Jl: ON No shao vb sio Aŭ jal ADJ] p 
i Jl BUYI," l) vis) —lusdi JUG bao elladi kaj Luo o) 
JS md mal UN js ao i oai «(Aso DI pio aluj) 
i Al valoasil (5 siao le a i Jia JEO a Ako Dhu JAS 
is l dll blodl gi «~S ss 

mao ezo I adl) Loj, Je am Ala bandi: ad paid sajo 
mal a ilu l) NL siliko ub Muo JEU; = sa Li ls 
= idi Jiu) 3 pid GU pall vd Samo (i p8) aal so pla e ĵali 
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Ji ulagila as Ju) colobine "Call aS' as 5 «3s «Bos taurus "us, s 
J-a LAI ĝl 2 19 bll (433) 3 AK, «Presbytis entellus LM! 
Ol small ces l pill Loko aea slo, «(Opisthocomos '( 33 aJ 
—aa i ial) plaea ĝl ĝi £a «AGLI GUN ama ulo LJ 
laa La LA (Las l 4udlu) Anizo Ad los g8l, cell 
ad (5 o oda Jia aal gj Gia pull ua l UMI) ĝjlae Uo lasila 

Sad Jau a Rio Go sio Jla wle 8 pll leio SIS qio 


ETNE Emeramo E 


amm 


kalto 5 os "GLagla" sea DUJ a9)Ŝ 
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oa Sa IDU daj kl SN palas o eLldi usl 33 
3 ell lmaŭ 5 sill „slo La liio lj vaŭ Laj mimns fI gad pasi 
La e MB A euysozpmies ploj ma Dl Silaj ĝili Hs pli Uo ĝl 
E all sd vio JEE SIL ĝi oda ansta (LZ jeso) lii) ALOJ 
CU IL a Sal) o ub ao e gadi alan sd 53 Sj gila lall 
15a 5 pad LG pull d Rao Slaj p ciligi adl paj 
dl Ĉapo la «Hoatzins GH 39) sb, Langurs NI 
kd pea ĝled gb ALL SL j3J sia e li A dall ou 
a Cn LIS Lala peat La ij Gio GUI gill sia od ALAJ Ao paid 
aliall (zo 3 (moll) BL Gl ll mio Lao (magi sll) Da 
Lall iu saoll e All «UA Alb Jala ĉa saga! isl) 41a) 
aa (kad oda eL pi Aj lal LOL e uan Mio a ela ŭl Alma oo 
CU parla a aj USI wd l ĝaj cela LAI 8 fell e 8 ul 
Aŭ ska 3 cula GlGa a La) illl oiii la lij lassan o ad peaŭo ados 
LE A po lo Jas zi ŝamao so Li ae La Mio vi dilua) 
i plias ĝe kji£ 


os JJ sam JI aa dlandl pb Aba lia ll Ĵĵ 

lala) Jus ss jl dopo ud dass all Ali ĝe LL Aikiko 
JI iall ka alll Sa iU glo vl plo elis Lj dd Lavi 
hao (La pj daa) SLAJ pa (akalo) aJ do Ŝ Cela 
Lela) dl 1 o pall 2a p palajl Ju) i! ua» Asia gu las 
Jal 1 LES (B47 dl SIS FII: pm dead SLU leŭaplias 
JS „pallaaŭl sia ab dla IUJN ĝia i lill allo vd mumo JAI 
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sa (19 ss mia 5 fad SUI pall ela ca loj adl Laj zl 
ĝi kos l Abloo od ka za lull sa la GRE UI Gua aao (SJ a] 
= ml a sanio Juj lata l JEE (la! am ian „si aki 
sda eloj s ALA] GUS a ll utoj gui AŬ pall ASJI Julio ciliko ma LLO] 
a SI ll ua Ao gama ME cd (ua maill aso glo ĉaso deso) = 
—j Urio Ava salkal kaas cebo kb i Kl cu pall p aŭ 
sal sl cui dass di TiaJ ladlita ĝe la jaj (and (gŭ Loj madUl 
gal AŬ Gua dlas Gual sid Gl) wle 5 Plo a cam JI ma 
Jal ojo (mall SL) SIL j may Sl jak ud us e laŭ Ĉi gxs Lal 
Lo lg Slul (ema ad iapaaĴ dalan vd lao JS ib me 

udl/ „i Divergent 5 e ) ski ad salo JEE OU jal os Z 
ZA gall 4 «lall La sial OŬ vj l La 15 «Ĝi aŭ pe Su VI 
A LIJ Sluadl alas gi adam «OA sell nlos koj saD ba fia io final 
4 iala sll a Ao sl SUDAN] (xe SUl loo Gall, 8 Uo p co AŬ Laj 
A gt pia AS fio DLA GU pall sial Xl6 Mia kUpolo 61 9kŭ sej pe 
LI LAJ OL GIU lall GI ud dio uja ok GO JI 
aao A A la Lull sial e el sja adl spo 356 (de JUZEVI 
e Mao) LUSI ĝe dama GIL elaaj Lolao) dulao pe Cullla (iausuo 
klo) kug So mall, Gall lala «(Zala 3 di aŭlo e Ulu pumo 
A imo Anija UL ad Das Nj ll e dao pll OV Lal 
kalo ias SILI sialo «(SIL GES ad LO adl La ĝl „i LAS) 
aj sdas jl 5a saadall «UNI Gi le dalo A ij las ala 
oja) la A a A uio la Zl lall GI 5 pia don GLAV! 
(sao 5 siall do am SU wle aliis») 
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OLLI p gvo 

LAS dlm sdla A supi Vere Sm mb L dll) dosa 
dua JI A ll ara «Colubroidea Lis p als$ Klu sad) Aluado JI Lio 
(e lmj ali sse Gla 4 sda pali klal GIL AS aŭ Is AII 
sl Ja) OLIS Jado aU Sl 8) p ea La pass mio lavj piolaS gi si 
da l) aŭ La UIIE (Raltlesnakos Alklsdl „eV! y (Coral snakes kila xe 
ie Isle (l oa eala dla mie uo e aal SubaĜll jii a ALL 
LAL Jia lea sl ab oe Ulmall ad o al ia ao dll pe oj 
eja pd po Gl l ua hulo pe Sal l 3 £i Aula 
SB Co „ŝlaji 

Suis Lidl) EDLAS lal lo Viiĝa Cu jal li ILUN iua a 
„bi Lea lliaj jdjs (bal) Gpiaŭ] Ajalell I okil cu lall dal 
glo) Aatn$l (sp JESI Ja plo AIL AMA ll: palllaall bopa koio 1 
kl me i kall 1 l sadi Sf (uj Aia elI JS Sa) ilo 
LKAJ a sbaneĵo flu ~a allo gb La) (o kll abado ls saoo sal Sll ge oii 
BAN Ea Gb Lo (a pad (ia las poamaŭ 

(al gall laaj hs 3 pa AVI Gd Ld peal Sami 38a 
mira LAS 6a mand pa Alo al Aŭ8 JE e pii Ga saj Laŭ GLIONI sal Jida 
AL lia lI pa So Sie mo no l Uio ll 238 pulo as 
JJI Gelaj GAL a Ama ADLJ slul) Aa fll (JI laa Ŭosko 
SI j La A lad Apud) p pam) Alpaĝo Aŭ ja OLIS i ell lc 
ia lial Jiaj 6 js JUJ, la zaŭ cia pEOl „lo AS a l Ld la 
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giad aŭ gi plaŭ 

SUL poma eldo ti SIN ALAV ma SS (Zao I Ladi Xl) 
4 la ld Jado uas edo idilia 3 had a pall o ŝanao Ulo siao 
sw Olia o «Lectins LASU 4 «Cystatins SLUJI Jiu Hu es 
«Cysteine (im—mll Aŭ! 451 891 SLG 8 4 «Natriuretie peptides J „JU 
lll L ŬIS, «la „5 Phospholipases 3 aa ALLA LU iudi) Lo lo 
S — LLO 3 pll (e ŝamo Gilial ĵo eleo gl Giliaj (pll p pam 
NM AJ Sila pall siaj ALVI ZAI hola wl VI lino lao ga o (639 
OI ma do sal pi 3a = saml Gillio (o ALSI AL ĵi) I:a 

„Snakc-venom proteome "4A a „li 
pl iamli JI sll aŭo Gui glo LJ pis p Bo 
DLJA a mo 3 a Auto jag Sa oj VI e Ŭub kapl ulil (o 
We LA e ual silo co sadi El all a Jada SINNI asb e mall Jad 
«(V- £) Fry and Wuster js (gl i Lal jal: I LUJ ll (3a) gis 
ALNI ĝua mao (wle Unuo io pal sill LS me lias (V-1) aŭo JEE elaj 
peo la melis disa polS Gulod dias! Gllo sad pel cx gul 
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A ilias plato o ĵi aaa) VUdsl GS gi salto Sad ba sl 
Aid) (p io) OLUA Sela salaj gŭ eL ad pall o 
LGL aLa Lj, jeso sloj pe 1 Lasao gist JUJ 
DU JS Bo pea a p a aL p pane Qe AŭIDa pliaj) 
naj 3 ad ag liao 5 AN le l) Las «Viperidae 35 ps Elapidae 
Coral ila pl lll ze lolo vd saD ss a sj abut sal aĝ 
saldi „(Pit vipers ~u 3 LIB palaj) su lll Jadŭ lua de „snakes 
se z «Cottonmouths. —Al pll) I 95 y «Copperheads ei kalaj 
Ea ddoas sll pl uaj SIlo al pia ab Ua JA 5 AbLJ 
kojo jal lilo vd) Laj ŝaga ge ŝimo pam pb lS LS Gj skl suka 
ooj ve LENO J aj AS pa LI = Ŭi SU ses Lu (daŭ! 
MI so ka e go l LuogosP SI poo Ji olia Sola „paul lal 
(kŭa 5 alo Aiaj hoja gi Jal Sani a kajn lo pull (e disa E poi! 
sas p ll lia ud a) IN LE aL LU JLasyi Jh Lao sSI 
a a ENL ads sU a ald JEI, E i al Sll ĝu S» 4) 
„(Lua posi 
a A JU CM Aa Aaj LI JE ma l l di 
CRA l GLA pu Ao pa dp adl Co plisi) kami ĝe JEI Lo lj 
ILAŬ elu apa ad vb so sni aba p gil Saa zan la lo ĝia S 
Ma ja bold e GL 13a Bo 6 OJ lo pamll uo plil kajj iu 
o A a Laj iel EN le iala Vas l ual Lid! 
ĝa gl dala slis, (sedu Jai 3) ib adl AĜAS ka jadl ŝoeli Ge 
Nia e ~un mus Pal po lua 1 kla) DLI (e 
LAN = aman a la ama pel, ALAS imo pipa 
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snake toxins... 


|| showing clear homologies in 
Elapidae and Viperidae 


ĝ with equivocal evolutionary 
origins 


Elapidae 


Atractaspididae 


Natricinae 


Xenodontinae 


Colubrinae 


Homalopsinae 


Viperidae 


VA ao Sai 


ekibaŭ ŝ ml JIA ua pomadi a Lilika logi 17-3 glibamll ciu gil 
ASzaud] bhai pulo «(Vee E ĵamado S8) luva pistas Sul) pol sigi 
Om alo SUI asas 5a (o jad us pu l pd slo gud 
JGI (A pomadi Akbhid) Sla) palis eus do palto us SAS skaŭ 
gumbo sado) ĝa elaoy) „oad aŭ ia (Jo Jas dusk) li moj 
9 US ellas Gu GE aŭ uaj ta ia a a e adl vi ŭi 
prmadi ckamaŭŭ 1811, adas Soma lia: go 9) 5 puli Aŭ uan 1 ĵa$! 

«(adi saks „i liaJ Ao) ENLA vd Loko go 5 
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ius lia hj IU a BL jll SULI GG AB MI Lo 
kav GHUI Mia GI siso los sti saldi „lvi GEL cll a 
ALIĜI a AIN p ALI UI GBV Ce ako Aa jll pilo ĵe Ml Eŭ ss 
Oe dje Ve paul e ja sad po (AJLA suldll pa leŭlibo „i 
LLA suu MI) val sall Giaj GU pab mi pas Lb) Mu boua 
lpiloda laboiaĵo pado Sa mao AA] a is pl pad (ial = saml o 
AS pomo Aa ULE poo boo aŭo Ural sd (5 Kio Aiaj Lj) 
LA ad p mall jj akŭl alal) Jmll cs ĝl sio ii db maa la (bua p) SI 
= Az lm Sa laso kunli Jal to gad joi Ull sall jota ge 

ALOU doj lj OL o) 


sa LJ ZU BL 3 lU Deogl211 SUS9 II 

ŝa Juaj „~a Au) sud oi Gaŭ AL oL l o Y 
"Aa dl iaŭ Aso Aa o MALI uio, JA Jad l clam 32 UI 
Jio lna l go dla (pall olun ladaj maŭ Sl 5) pall Aa jo („29 
as HAJ e ABL IIO lua Gd sio siall amuleto YIS aŭd fal sadi 
Gil) 33 Jlaŭl j pol ue Villa lido Gel Cido kia gla 19 „ll pa 
liom I) SUS 3 JUS je ko Kula Ul Ad ĝe (Kp) „oid! 
Bad 3) pm Sa l pla da all dal ja pul I pa zool eda sia 
3 p naj ada sall aia) bill ju ll uial) ALL ga slas Sa 
ki eto LB ale lŭ da a pll baki i olal SL: ladi 
SN Lal Je i Ma JN Jala pe (Cuas dis lo Vo lis 
2 azyj 
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Ju) Slut a (lul JU) LJ pall ld kall jll) xi jek sio 
ada) ĉia galla cel ll GJ ie Amas SIL (Aa) o, LO 
ads l pond Bl jm Aa jo lo Blad) ud hana] (Gl pa) slo LS 
dl) Sea ta „all eld Za lll le gla MES „3, uso 
ĝ-ĝj ai Ld plaji iU i jal 4ablkaj caj ido 
eJ aŭo lima da llalaaf Ciaj VI a agad baa li muo lel 
5 sima (do ca Ij aU GALLI ama a kaludl oda ad ls 

ŝa ga gal) Mazi Jo da Antifreeze  glycoproteins SUS, paSoj A jo 


Oa LG jum a lioj Solo du pa sIla cue (ilio samo Ss gmaje 


Las tuj Ca AŬBLas Jula Fa 


-=— 
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„Notothenioidea 5 si5$ 3) SJ) SELI e lag Vee ao 
ĉip eaj Suza. al ( Acanthopterygii 48 9 Aŝ y9 “Perciformes 45) ~e 
A a e sI p ~io ds Lud pid adl JLLS ZJJLaYI ALIJI 
(= Slija pall a lammad sx ll pl 3 plano alas gelia sda maJ) 
sa JN Am ma viadaŭa Ia lj sle ao E kia Slo Sa 
va maŭ Jia) pa ĴIU (dle iiajn LLI mus MI pa maa) ka xu 
JOJ holo lo dud BI pudl almi LI alo cu slul, sli gl GL! 
LZ i ŝ lull elol laa p malli Gi mall 35 sluo kalio] praaj paj 
4 SLAN la lad aal pa aal plio Via pas JS akoo sU 
a Mia Laŭ pi Jam 180 Ŝia Silaj po Anuoj Glan gj daŭ pe (SI 3a 5) 
alus ol ulo ija a pall cio 38a aJ e 3 nS Alilo wi «LacVi 
imon UB Sas suoj ll AL wi mall kod) LS a pasa 
ĝi smo HI) sl pkd loo ji) aal ankoj Lm sola sila vi 
«(Trypsinogen-like 

IJ SLA gu io pligi ULOS A, ILAJ e GAN! Gl los 
i 31-59, (Gadiformes uxajsbola A5 y «Gadidae sala ) Arctic cod 
Cd cm a Aa lio 5, 59a ( Paracanthopterygii „slas „ĉe sll ju 
(dli ca Alaal] palluaŭa «(Gi (e laŭas 5 USEJ se) vja saloj 
a l Gd sidaj Glas abion oll GIBJ: mlu] „i AŬLao 

les SIL a ll sda Gal JAI GO pado JL AS loo 
SAL aa ual GLI a"! GL ĝo Jad Lla Alio ka plj sli 
dulo I A aO po JS jn glan SLAV e Gio pall sila lj 
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iaa «(Ailino AŭS Aŭ, i Liaj lagio JS eL ĝe db Je Jimo LS) 
lj sao SG ga LaSo «Lilo XI agio JE suo sl sa is) kl kall sI 
Am also gall ALVI JE ĜIS dl udo (SA e ALL UNI sl lo 
= OJ luda SL sia ge «Paleoclimatic 4434 UI AAJN uia 
Sil („—Ŭ mLiaNI MS ish ĝaj kio vall laana ĝe Bil JUS! 
LG a l SMS o JE Gua I DUS JS UE mal Lo siJ 
Va sim l o J sian um ĝe ja l mJ AL gi sali Za lad 
Jl! ya AS aiaj l nala uoJ SILAS ud dE goll uko sa o) 
Oe Ld sp al JL) mul keil Sia dl luso Kil Zo jaĴl 
i io FJ ALI zi (Exon GU AY a Intron SU a VI OLL 
“E Ma) ADUL 35 kap gI kJ GLS! 

1 lil SS dl jo gl eli JEJ, kad) SLAN el vj 
i Ruta ILo a a ja bob ul IV lo Saa p ŝo lo) sal) 
LAJN dl) i" ALA pi Alias 3 Al 3 es op eajl bil 
aao i mlll pis lb ua Sa pll sia ab lb Gl lo s Plo 
kri i olo bas SI (Ve JU 31) kaJ ALSI pl gl 
elis 43 plad Siaj Aa boil) ARDLJI molo 6 pluo plio erl ja bad i a o 
oe pij A adl Ala] LAGI ada Gluo l osa a 3 paeo 18 Gb ulo 
kol J ll GL Jas Lao e GLASI sia Lala JI Za pal ug 
rama 3 a l I l El pa Ld, aa Ja) ĝaj o SELI siaj 
I lud) Ss II pllladll ĝe „lll umaj ca LIN el sa cud Zo lug 
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LF oirin) N 
| antifreeze | 


proteins 


| 
~— present | 


absent Antarctic 


Icefishes 


all other orders 
of bony fishes 


o os ) Arctic Cod 


KII 
Sak aal ĝo sao] La plias SULO) Uj: lo sana gos ciuaj 
bargeloni etal slajso esa Lu) Mas eiaĵ) 4iulaŭj) SJ ĉpo Agadaj) 
SLE ns GL al asas (ua Gip gma 9A La Laj Sam -(VA4E 
Mm uia «ENS JS and daj aj aĵ) SLUVI 51a ld mal ka sli 
Oe sod LE) ĝi gaaj Can Sa LS JL bl) ~a "jj 
ALAN sda (4 LUS alia iua) SLY) La k 
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JL 3 5 plon cio 


sub lib (pai Te,io e) alal pi Kaakaŭ Loĝi pla JS agio jai 

ĵ ((m—Ji bole daj e =, 3 sj) Fetothermic , «LJ 
supa kajo ĝe ĝiaj la god ml a l i klasi alaj 
ĉo A A sala GILIIOJS J a) sal a luj lasl eL 
Nd ĝu Dal Gu UN muj SIS 
sda adj SI €aj kaa lja 3 


7 


ges prs malas Salaj IO mudo DU 
| 


Aerobic capacities AA sall l BN SA e keo a DUE sadi 


~e ~ 
~ - 


1 e bad sd muz iN e lM ST E an EN KS 

(Tuna Ao «Billfish "al ae us La) Scominaid po 3j i po pau 
JAJ Lo JU ze LUKTO ajlo» Sa oj mass Mi korel LAJ, 
JS Linn lJ paj odoj PUL ES, = Ss s =—==no. Pe; :e mo Sul 


2 sie 1 : ni N c ; ' ĝe aros A 6, 
BAJ: Lodi ola a pumo surao SJ pe RA NEP E 


ST DUKO arD“, 


sr Mila)! A mala Som ~s — dej ~ i e = =; 


Jam Block etal, MAT sPlajsAJ JJ o laJ Sa a also aJ 
—uaŭ ŝ saĝ lo lulas, ADIAŬ si luso dl Ua laj j gi 4a la 
ZIS ALSI a lo Ve dla Lys lao is Subo LUJ ulo 5 jxio) 
Bla l vlkos gala Bo 3, (El E) (CJ I a 
Je le ALO o polio ADI GLUI sa ds lal kazo lo val 
Cil l po blenio id lia LLA, aal lua e l pio 5 amis 


sme ĜA 9 sad 


HIS 


eli „311 ulto 31) «13 45 gi) 


i aldo cab ul, ZAJ Za) pall ZAI 43 La ja al l (Siaj 

Ia RAU A-a p Nao Dl slamo HOLA 4) subll aila san 
"Le sal" ol adi Ala] algio «ISS mall ol pll Ja l) umado Ai a jia 
1 ll oa poma idu aŭ dal di ill lu aa Gl Red aerobic muscle 
pull Jualo leo j1i£ e jas ilaj AI «(a VEI ĝe Asi) Za 
9 I VIE pea da gol dao gI] lao maŭ ed sala „lii Ja ĵe 
«Vascular countercurrent heat exchange eL Ĵ! 4 «Baalo se LA ci 
ein i el adl EBLAJ JS pes 8) pullo pad lita gaj Lans 
Ela pedo (alo lo) (6 ill a all ĝa ca lli mudi Go (535 me 
6a 8 AA udo (ls A kaa GLASI ad 5 pilio alal Giaj ce) pali 
LUS ZIA] all ad l eo pa (631 pa s£all SILaS el gl JS 
Gis «kii laŭa 9 AKS Elua TS (6 pd is (lias (io) 6) paŝoj 


Aim UA olll 5) jm dao ĝe peal 
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pla dilo uno 315 32 (komed! jl pioj) za VRI I sao 
"i sad' dd SUN eja ellaol E sali «45 il, ka dl ua a 
sac «(Marlins odjlas «Sailfish 5 Jas «Swordfish 8 2) sm) adl 
Superior rectus muscle fibers Lil Aa kiuoll All) has jesi is 
Oo liad JEA Glas DU pedia BAI a e ~= lL 
e ll smj geamŭ 4a adl) duo 39 ll vd Dl JIA e Blas dl dl 
«EL Jia 6) pall JoLAl ka shlo JUS Ĉako ILJ 

Gasterochisma ) J— SUI SILl p la pad] ua ol eslos La 
km jn Us Lla (Gud Alo duj ja Alko ss 8 ((melampus 
LRE pla e iall saj e LUB: I «(Auta Ŝli) A dlaJN kas! Za) 
adl ĝl I UM ALAN ds pad kie li MI Ab se Ziko 

A saoo pas£adl dla ub AJ adl ad pro «A vle elu 
JL ll ĵo JI glis subaj aj I adl l ia plo uiai mal 
als Lojko Biaj Lal lulo AbiluJ) 43 pal aj gl Aia dl dis l gui 
kd Ei mas ll LS (UTAJ 4 pakl) Clil oda 1„ Ĝia e(V-1USAI) 
L£) Characters "al lJ a da skl) Attributes "lal!" vu kali Jogdl 
Leonas (e—ll i jab ĝe Vo «ull giadlli laŭ pi jas 
Emil ismo dl d alll ja sll ua (lalol i pazo Jo) Zizall oli o zas 
laaj fel lias Jai (ull jl paul Jia) Amal) LI a «alal lel sdas 
| o e e „i 

oi JE AJ los e al lo SUO 3 pao Alb) mlll ses 
J-a Sll: „ŭ alio AŬ fako al 3 pao Ao Lal os liol vu all siaN! 
sr Ses ES AA LN KL o ILE Kr 
li ~o ~i pall ca dala 3 Kill a js alas "Al pal eliae Vi 
ed SLA (pe Bam (ĝo Ga gaŭlto ŝoso Sl siuo jo ĵo i Gil 
SUl pladi 9 aj SE OJ a glio Bal fel also udo SU ko alas 
92A 4 Ĉio 15 ga Sl lo hi SIDUS o po e 
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fetropeoras  platypterus 
Makairs nigricans 


Tetrapturus aibldus 


l Tetrapturus audax bilifishes 


Tetrapturus angustirostris 


Tetrapturus belone 


Makaitra indica 

Xiphlas gladius 

Thunnu« alalunga 
Thunnus albacares 
Thurnus maccoyli 
Thunwus thynnus 


Thunnus obesus tunas 


katsuwonas pelamis 


Euthynnus aftinis 
LE senpro alletteratus 
- Aurl» thazard 


- Sarda chiliensis o 
Suara- saraa ) bonitos 
Gasirrochiemna melampus 
Scomber ]aponicus 
SNO Scomber scombrus 
=- Gempylus serpens 
tes'dceybium flavobrunneum mackerels 
RuvEttus pretiosus 
- Scombheromorus cavalla 
— Scomberomorus maculata 
Trichluru£ lepturus 
Sphyraena sphyraena 
Coryphaena equiselis outgroups 


Serrsnidae 


LAI A 


Silko e mln lg ms pesta Eli 0 ula] kaja is 195 elaaj 
Bo lA lis a (447 olua Sa) Lys ull Li ludaj 
ULON 31) 3 mali Same) mt JESU Zu Jal) ad Ĉia 

-(ad ka) 
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S 45 Sas 315, N sial TIRO) a~ 5 o “= li 2 ANI ujo “ La 
Ao samall sia ad baja AlS) lakon uj bao da ĈI ipo prato a aj 
A Ĵaŭ; „SL e ibulo 5 uL FERON Am uaj aj ~= Li ZE CUNIECIN 


eL lali Laj i) ub mll 3 pm Amoj poj blij, 3 aj 
L sli si SJ „iI Gaj ~i Lu ŝ Sidu luj i 1 beurjs ami 
3 (JAI JEN! a— vaplen NS) pal Jai) Ecao 5 l Au AJ 
Gea JUJ 3323 ):12 Sad SL JS E UN sI sa aa Ep =IN Ja 
~i) vas aj „dl ALF sia JUJ as ses o Jl LNI o 

Ŝ (3) Squid mall alo GUA ĝe 5 usi (Miphias gladius) (3. 
LN amaj pa LUS l o DES o pl sea us mall ĝisi 
haz as sd lL PELIS 33 I „LNI si LI. Adeo o e ag pa Sad 
edu e EMAII sda a AAA Alaj Ko o KK a o KO us a 
Lidlaj Rj sl aliaj) aims a Sama == butas le sa DU usl 
~= JS E NN DT O=——— 


~w 


al mil —, pa —aĴi —a» oŜ 333 „aliru Boj su LG Lis e 
Ada ĝas iŭ oi Fall pundi Jas Lj I (sli lio ls JS ud us sball 
—is o Lam dl ALMS vi ama Fo UN uu p e 3 lamo 


lra Al pad LVI o ema saj Aus pa jaj do Silaj 


4 


DUJ= CEENOJ Ge ~d a ud)! gr sg wVI LILI pass la jj = ŝu! PI el Ĵi 
Lamnidac 's334” Ablo ve kakao jl uu a l p 5 adl 


-(Carcharodon carcharius esi lal = SA aŭ 3) 
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ĉesto eJ LIJ 

— l yi Aida ASlojgS ON Lo kila So vd Laj Jl UI l 
Li iaj dle ibadl dulls Llaj iial vj Aj 4 VI DLA YI 
SU IAN oda pia Sos pal SIS ja l II SL ua Js lulas) ALVI 
Aa] Slo senall Giliko vo USVI ve mao joto JUJ pia SL uJ 
ps anlo Aa GI GLNI SI ĝo GREKI lŭkaj Aomuaiio Alŝiuo LUS 
lul EU 2 eBG 3 ao dl ge DUB -LS EJ uo —ALELJ LUI! sia 
EL (l a a Sl) Luaŭ uas LIL audi laso pia (A sanaĴl 
le aŭs (kul lil) Catfish salato GG ALA e uo Go AS] 
LN ao ĝl LS caj l I aj ad iLa loa: ulusY] 
aal banas a— Malla ms al Aslb eS I LAN paias dab) 
-(»LĴ ) 

ud al 5 ei RAL aK) Zulu Ald LION Lo va aao Cod Ŝa 
Jas de 4 sao o AĜ NL A aaa eluno) pok DIG (e aldo 
Laŭ Amo] Raila) Das ad 3 sand A SL e Lao! skias JEJ! 
Las PL Eleetrophorus  electricus LK „l lis e ABL a Eel ya 
gaaj AS Gamal viko La ala id) lja ŝaŭp KU Os Vo is l 
ls (E A ud Lj otl IU pa ALLaY Lao) dlll e ali „e 
JN JS mall Jau Ab e£ Lo 5 zaŭ AL £I Li; l Slaj] 
a la SL Uaj eJ JE JA vlo Aŭ a Aukao GIU e aso 
I sm SLAN patio IST e Ilas i Ja GG ls laikaj 


lana e— Jal ld cam fad da do dl pili oldauaY eL Si As 
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tla mi —J (Uranoscopidac) Stargazers "p ssdll csŝ ils" GLS: adl 
lamado I Alo i Gla VI a (pll La~ a AL SI slumo] 
lipa o LIA lp laŭ eL Si eb 3! (Apteronotidae) Ghost knifefishes 
eLa eh 5 Al (Torpedinidae) Ray lj) Klal (za Ailkko elsis valino 
DUA! Aŭŝa pulo ASISI ple LI a cual (I Allila :(gŜ LA ea so ĝo AlS 
a hii laa ĝia kon gama Ju ja lOl o eS 5 joa praaŭ 
489 pa SLY s ((Actinopterygii) ika) Lu lial) Slo sesgj 

„ĝeLal) GK Mal ŝoso diaj Jal MI ŝalo «((Chondrichthyes) 


Es lla a AO A Ed LASI e cs p3l 2a samo dllisa 

omas 235 (sal pa ya Mormyridae) Elephantfish "Akal" SLUJI a 
eka pao o Ju poti Ja Sista Liu pl 8 vian EDU 1 las 8a 
Lega Asa se£ll Da sel a ŭi a elas sim a Li jl Das Ga aŭo AJ GI pJi 
naadi lia pxajs (JUI Gio) LU AULI kibuJ) pi Jas „as muj o 
Ade Si Oll 18 pliaj 1 gall glaso «aal; uaj ĜIU 95 Yao 
Lajo 93 miall al 1 adi sludl pb a celabll p Li lo Gi pll ou 
— (aI NG me Mal l cud AL eS laelaol Zilall GLASI Jas 
a USI JI cal dl l zaj l Lad Jia A lj SEL 


Ao di I I eL Jl ĝe pill Gall ILJ Cu sl 5 
(eleetroeytes FL 95 Asa lan LIL) ees 33 „Jl LUJ BLU Giaj 
4 pall ŝummaĵ) LAŬ plias lad 3 Sa ĝl Penetrating P UDU mulo 
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electrocyte 


—— Ptype 
=== NP type az rt di 


GA sz 
. gi 


I VAGO 
Ga Lo TAL ut vilo GAJN EII cs sal ua ss BOY (3loo 
Lavouc et al. sajo se) JI JANI pali lug aliau AL) EUuV) 


JS ĉa UŜI Sadaŭ a (6 9a) aan) 5 maa ao o po Ŝa (Ves 
JL j3ŭ 5 sul a Au gi) Sasa a 
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Lai falre alio Jio 1 SI IG UO vd LUJ CIL 
eLa cYi —i Pii faj LUI 3) SIL 2325 «Non-penetrating NP 
E) sop A SL pe LG QG) lazmŭaj „8 aŭdo eb „Kl ŝa „a 
A all eL I GI Ĉi ual Ex ad Sie ad pe (DC current 
mm; 38 Laj L3l3 18MI (i els „sSl Ald LOLO vo ja Ĉi pad aŜ 
ĴO) Cena ilJ) 3 sal Aii 3 LU JUS 5 lal (lod maso AC le 
Aka dl p 45 fad LULU l kalo iiaj zs SILAS NI sda a «(aluldl Gla, 

„ma „ENI Ji ju 


e A = malsala 1 p A ug es lb lk 
Lamo 5) JI GAY) dl milo p Lall osli 5 Cu pul unoj 
—e NP, a Pd o sa £I LD a JS kiim slis (jos Jal o 
remo o le aan es 
NP-I LIU leo us, est zaj sll Galo AL a PIG GA ĝu skua 
Ad) JAN JA ls ao, sdaIdaŬo Aj ja lasla ud Au i kia, 
„NP LAA LJ PLIA (a ALAJ Aaj aj CIV zaŭ kio (E —— KE nu 3 mll 
Ad). =NI aliad piaĵo s NP LOL MI NP LDE e dal g AY) Lo 
NP BOA l PUBA Ge ANLOJ dj NV aŭ das (EJI JEE suo vial 
I SladJ) „ull „UNI US cue Aus a PLOJ ĉilo iu 
LUA AL a aŭd 6 valt ASON o pau La Ĉiaj 13) 13LJS (Del —u si 
Jsa JUL lo 05 AI 5 JI Aa A Ja Ada GLASI i NPLI 
3 Kaj Ĉia i musaj] UG! Ji Carl Hopkins and colleagues » $9L 35 
=La sl SIS AL I eLa ua GI LEVI DUm) Jeso NPO LOG l 
„LENI l iama oa mos AII su sill Lal gi a IN AD vk 
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SB NPJJ LOKAJ 3 ĝuo ALa dad miao ipa IKON lo laĉo ai „dad 
GU o zaj Ja dl SLI ad uŭ aba ALVI klal se poj ss 
Cald ei a pao ELO 11) 3 „Sl a A glo Sla so Aŭ 5] ea glano] 
Jo Lio UL SLUJI! vi AL kll AŬLO g£0 Sla sli Sla dd I 
LAGU Jas a pall sll 53 saws l zos il Ab ol: ple 
im, keg Jam dla 3 juto kaj gaj liad lano) Sb SUI sa) 
bopo ĴI kamia elujeS uti l SI So biza JA bo lJ ĉe 

3 eo vi AO 


„adaj ŝo] V 9 KOLo, 5 

= pluo xie 453 Slliala „Ui Gulll ĝe o pabos Slaij! alllas 
EX pi Qie lala Dosso SS Juaj Ĉia kiai ŝosoj Lila su go 3 SI 
Eo salo X E si ĝa imamo, i) dis ĝia los Y Es on vil 
a I ka ISO Di e I I la glo elis alo JS 
mie ko SAN OL alias bj lali vd LL gestas sig X haŭ 
(lal 3 Xo pom amoj = 1 emo AB SU Lao iaŭ 
= EV prezaj JE) W poj cn halo limas AN kaŭ 
Zo 8 sda plia CI IU) La plo klis Aa la sistoj pb Gn plo 
seg majS Z Lala IW LU eaj Amoso ke pusas 

= eal psi man bisaŭol Jla (aia a Ole Y SU 35; pli 
maj sis NEI Ja lo p sial a La pusaj 8 SIL EI lo samo ilio 
aa lm I pao (pull Lala Slseas Sasa LUSI pl si 
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A o sad Sl plum sad DU. kal pall ua i Ala all 
a on E da) aa pasas e Vs "a Lil AN] ola ĵo 
5 as EU IB pal bo pse Ss lo Aanial La gu gao Sll ebu] 
kall Jo elu pidi piaj laa sax 3 pil US Gla GUS (sd „le 
ad JL Jus le sI e 85 zis (Slb 3dl ĝe Va) 

Ja lo 


o AIL pa2) .Dioccious PAT A go a el L Bu Luo JS Bluo 

ab ABA amo a sad (EIU Lula al LI Gl da all ull (ĴI SLON a pao 
edukoj S su 3 J Hermaphroditic ik ALAN GUS fiio 
led) vd LI (SL li xie) INI a (Ao gill SU all slo) paSoj 


E “a deala UN A 3) A 
-aŭlis 2 A slalo I Aŝ Ss LI 3 saoo 


Lo ĈU e ladis GLS pla va 38 pali Cik ds 

Jad) gi al ali „—il) a 5 A li ob se Ĝil ĵi, 
e BI klu jel «lao pi SIL 425 cA, Ul] SU all aas (UN 
ko gamo Voro Ilas dlll vd ki ELANI plia io „pal raj Jj 
i hlo d opl kalio W - Z Add l (okul kpllio V- X kal UO 
JE IB BLAJ ŜAN 0 ado lo kall usl Ao ga a gojS io duas 
da E siall naadi suro alal e Mull boa Jadus p Lis 

ANNI sda Uo ILGA palata lial ad 8 alt E poa imo Las gal 
ou ba du l jj Uo va pil ual) UJ ĵe meo I kaja 
aa gla si agjb said «(Cosexual) Hermaphroditic Si A l e LLa 
a glo FO M) Slade Gpiliko oun sio A pU VI a Ao ŜI kuo 
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Aia pis Lamo rano 3 Ŝ5 Ga o (MI) SM piaj Sum SL a dl 
i tuj Alio 1 Slo i l las sus UU MI iall cam Jas 
JI omas sl imi SIS dll do jak muda Ĉi ipa Jia 
me A ENL l aal LUN JI do l loo 5 (F) kado 41) lia 
lpi NA A aka Sa Skuas i as aaa A Is 
A aal ska mm p Alo SL nla mal 8a lia kanoj 
a IU sm aa I l lo 3a Fu (MOS e JS Lj 15) 4 i 
iua i Vs mioj AIOPYUM') daa pl) lial ULL o aŭ zan i 
VIX opo S JI AA joa 5 (Amai ĜU) 235 I MUFl 


I SL a lima sa Ĉia iaŭ A Sll a Jagdl ALJJ 3519 (gal) 
1 ail guo pia da go jog Ao Slo samo Cir Ao kaj ao UN sad (arab 
„Ao gua gag Raila (Aus 
ŝan 3 8 LUI ud 4a; NN sall sda Jia ADL ma lll e hula 
elaj DA ĝe lis ĝe ll ĝiaj ĝia LJladll sia ud Sia LII e ss 
cslal SL A ada (sa3 niiaj 5a as pal sa) uoj l 3 paj 
oo mao SLI 1 a la I e (alll ;h)) slaja I: adl 
iua silo pa SOLI lada ual) GLUI cud Amaj) lad 
kal I jl lao ull oda ĵo ĝa la 91 JEN poto a kodo jaj 
AŬLA ad ALE Zo jako kas LAVI a miall maŭ ĝi za a Aa „3 odoj 
a pa KAS AS ĝa Aa DI l AN aj ellas 
(a mas ĝe Ad (Wl Zao V- X Ju) kall Ae ilias luro 
jo hmi ĴI ĉuj skl iall Jal sas dl = a Sill sia lŭ o 
Jn Adal) AŬLA sia SUS pilll uda Aaaall LUSI ud ial oaj buj 
a—pad lla homal) GEL NL GUO Ŝo l gl maŭ Fumo im aa ol 
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male heterogametic (X/Y) 
female heterogametic (Z/W) 


hermaphroditic 
equivocal 


Lampanycius 
Parvilax 
Stenobranchius 
Symbolophorus 
Scopelongys 
Chloropthalmus 
Bathyplerois 
Trachinocephatus 


Synodus 
Sauridia 
Gonostoma 
Cyclothone 
Stenoptyx 


Coryphopterus 
Lophogobius 
Gobiosoma 
Fusigobius 
Gobiodon 
Eviota 
Priolepis 
Boleopthalmus 
Gobionelius 
Neogobius 
Synechogobius 
Dormitator 
Eleotris 


oJ 


Myctophiformos 


Aulopiformes 


Stomiiformes 


Gobiidae 


Eleotridae 


Km Jmraj kaj ska) ZI pal) Ĉi gas 3 19 mia Saad LAI (a Ca ja 
Mank er al. slaj g eL) SUII Gd alll 6 j aj ALa SUY) i 
skua d poi S (lagon Laa la pe gri LS) cNUJI slo Sa (Veo 
~io) az JS ladi Gud Ziio ĵaĝ) OULoJ) SUL; „ulaj e sos 
LAS Aula) SUaSLJ) lo oj gx so sU eiuuaŭ Mily3 e; ŝalo) 

Sa al EIN ada udaĴl azaaj 
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e Vas LE Ĝaŭ al sal kiaj bll a SDUaŭ lijul la 
4 sda ŭa pa ulis (3 pal kal ĝe jlls Sal aa ĝe SLUVI 
Ĵa Ve XJ Lill p o Kas Gua laŭ all maso SLY 
3 o JN modi (uo maa ĈIA MO ud o Sal l vial W.-Z 
A ul pa la pi a LI 0 ĝiu plia 6 5 a zl «ALNI b aha 
o o ea Jo Jas UJ oa Lal io (ad p si mad) Aii 
uko JE, JUJ Jam plad ALAS ad dE l mll Aŭ gal) ASO Lal 
ama o lamo luas Sg 
ALS e 8 ŝata l GI Blua Jal a a Ala ja a ad sata ludila 
LY Job Ŝ lao Lua Lila kiba lis lus ALa: UJN LONO 
kuali a il punoj dilio Siab sda alll lia e ĝl cas GN cU 
o hod Aa laa BI i Ae LIN EJ Mo ial 
LA on 8a sl e pia Alo ĝe dui lal cli Si sio ganul! 
alo 3 Gl gio kajaa CU aŭ ujas Jal se ilemo ll ASEN a pal 
„ia oa Jal) SUNI 


Od) SA aloe 
Jad 3 KJ add ha ladll ua atop a Jn a puto La ljpi$ 
Lias lall le taŭaj: Sli ŝaŭmi ARNI sal Lias GL UI ue 
o JUS lia sal ĝia lS miall JE apaao o sle laŭa elemzaaŭo plisi 
= sda audi Guglo GULE JIS 3a fela pie kann Slo so La 
= eau Bao e: o = — „Lv! PO URON sa Sm 
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=———— ~E TTIKTITE TET o SE UNE 
so G— G-l) ved |" (a Jau aŭd LS sdlaŭdl Zl] EDLod 
19) «AMU o balao Guo (l JLSI mm AlL pe Aaj lue ce bano Gila 1 
LUN] DU a «JUSI am ZAU citas cue ĴAŬ alll 4 pram Cila 
(Aa BI „Lal kulo AĴ LLAJ di o ce E lo «all 


(“Lugŝ,) "Bushbaby' „AU piual) a ŭi) a (lusko) sl8jj sla gd kaskaj 

LI adl omo (um Bad JI SUGANL Bo alo lusla OS l 

esa) Jiu —Lle 3 pi Uh tuj Aj laat ĵe si5( lla eleiloo 
Bd GL a a 2 lJ glll aao (Gal ŝa ss sall Eli (o taj (ula 
a ŝa vm qi UI viall ss esm GI pa (ll (uiia! 
LU UA p lasl SI ual NI Jal pad a EUa una ŜU 
O— (ao sed Ha pk Sl ulli (plato Laŭ (uas 15 5a culŭll lia smoo 
Oa gall (sall G3 ce sall ALELJ Lao Dli JIA „al sil (gas) 
oma 1 mb imp l ~d su Lo «(J8) GI vlo 3 30) sas 
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de LU ŝat E JEJ e mo lub Aba JJ JEE e ŝŝ 
JENI a maa ull sudo Sa 38 mumo dle o sLelasoN gilia 
soko da Apio Nc l odo Lu ie pali ALaaJ 3 ea daa lj adl 
eli AI 1; sd I pal ati l LN Ab vajro ĉe plL mus 
aiaj oJ eLa! els 3 (id sasa lud valo) oin sad 
= JJI y 44) Salvini- Plawen and Mayr yo Uush = silo 
Jo am; Alia o 3 9 IS e pali Alia) OLV Sb eI gl Jos 
so sb os da ZU pall o aa Glas ads e 199 95 Si malju 
Las Je ud SL sj JS lS gj ginl ŝomaŭll duj skl) Josi JI 
JI le kand ple LIN po 3 skl 
Walter Gehring si = BJ oo paod elooYi haul (Gudl lado 

3a 6 JU Ja lamo ie palas aj! ralas aj fo Vee 
daa Slo Ju aleno ĝa jo (sua ILIS AI puta mis SIS lO sl! 
LJ aal imas a a ud LAIN ej a AkolS AS julo duis Raila 
OLL la UL Jia sts Aillko SUE ad Pavo 1 SLL mu lis pud 
«Squid. all; sUrchins. pal) SUE, (Sea squiris pedi SUBU, „LNI 5 
udi la Jama A mJ ludis Lada I A, uh olio 
LUB alb LE da a as sl) ME Goo o lel Sado pajaS 
Sb a au Ĵano (GN! „sa AIS 4 Laj (pi llan la p (vd ao) 
33 ai hao 6 ss Sekaj sj Transcription factor uli Jla] 3 pu i 
= oo pedo ce pall AL elo $) 2 ad aŭ ll lall Ge 
de LV SL (soll Ja a u8) aslall goj si Laŭ siuo 
aa ado SLU E 9999 Gehring and Ikeo nlla mis BAN unii 
„Rhodopsin (o siso vd pad kanal SJ dd LUJ 
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flatworm 


nematode 
ascidian 
fruit fly 

squid 

ribbonworm 

sea urchin 
amphioxus 

medaka fish 


zebrafish 


se Pax6 gene 
quail 


mouse 


human 


VJ 
ŝaaada GUI gia) CIUS jla ĝa 1 lu Silaj 5 ziko 6 jej ciukaj 3 
da EI Sab slis (V444 gusto ml ua) ARAS (5 plaŭd) LUJ 


„Maa pala) ONI uRa) soo 
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a Tiba A Sz ~S fi Ama mo 5 = Lal U Les lis s 
el dl — 4 ia Si „atas Vl Ko Voj Adi SN fi (la sas pall UI kuko 
rba —I 1 lJ lo goo ES LES a sad kia) Aŭ a, 
o a = JJI o pa Laj (I-A JK) Balo 44 lŭ 3 pai = 
Lal l (AIN da pad LU bl 6 sa plio GJ Ad] IUS 3 wl saj 
p dls da is ila y Alolt GAB SL JEA ikso ul ako zis 
ad JU 5 a Lis JUI Ju lo sc pali uda Aŭ pio US 
sle) IL elazub) gla ds pall Sl a e 1 os als 
ELK) LL odd 53 lakab ad pundi e Ao pl el ja ola Ciaj 
Ĉu o IL aka EL Uj a oma ENa oo jal a 5 saĝa 
A DU a Aa AI UI aJl alal o ud dl JES slo ulia 
La LIS AI a Kaso poj SU la nloj lud ULI fll Aj vk 
„palto ps sto ad allo e pali JEJ sno ela a sl ula lia 
as LU vo espadi lia ag raal plo alu DUA ĵe ad JEA 
e» l p dls SR 3 «(Tall 3» = agu sa) aLa) 5 „Lb Caa o 
31 -ado sao LS (peo ga lao a AI a sli e 68 pano 105 
e aliso ĉo AIN pil pall lb Ja me le li pll Lulo sto a LAJ 
LSB aas OLLI 

Y HL Ao ol a (Lal miu lajof 55) Jj Akulu li 
PUNTON pe | SI slo am os Xa ve eb pi LI 5 ALAS LI sii JI boma 
alis 38 3 es lo sialo baj Lal ula 3 blis (JEJ Ms io) 


(ALON se Alio Jal e i laj sa aL 


pLu (a loj 

= balis lus las dili gelus$i kad lal JESL plas Laj 
Jo) selaŭ ZS Id Radiata "ULI JI Ala LI bazo LKK 
puma) 9a Ĵo Ju Ai aU a UO lasla «(SB kalo ilas 
aio aL ĈI Lo pad) Gil al al aŭs Ĉus) Bilateria "LiDUUJI 
ol Bs (hull Selo l dao Gal5) (Ada kall saj vidl uj 
elk (all) duis, Luj baba JI o LIGI sorado SUII ĵo 744 
ela ~a Aiaj pala Dee a fial ŝia -la pea SU sia) NO um — 
Ju 14a Sakoj Slo sand kall pl vl JS al plano kajal) sda paiia 
«Nematoda lo Slaj iul aas vol) a „Platyhelminthes ialll Ul uJ) 
Sado «ŜI ŝi!) Mollusca Sb si l a ((Amdl (1 53)) Annelida SLAJ 5 
(Lat, I p JIS) Arthropoda LLa id, (Lasalo Las liso]! 
sadi (Bol) ŝan Laal da aa) So «(4 jii span 213 SU 2) ~U l, 
Hydras !y-dl s «Anemones ad) su£ o) Cnidaria Lal 3lL L.a 
lukas di MJN ko pandll asŭ Lajos Laj Ss «(Jellyfishes ps) olŝo 
-(LoPLL) 

geli MIL Jo IL ULI ba elbasl o MB so allia sall dl uia 
BLazo sul) ASI LS adi Aa) Starfishes Amal SLY! s Sea urchins 
ok ~A Ji = —le sla) dla 5a Lela (eto 335 Echinodermata 
Sel ha Jala ĝe il JUN Ia cs tl jalll solo] „maj Luj ZNNUJI 
Ju r eeLaŭll $ aIl Aa ja 8 ella) Glaso sas lull do sida A 
kaj lJ pa a La a ELS (SLS) lli Zl) a) GU; Sla „ll 
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Do ki Lo Y ~= 

ĉu (i Ĉ xe vd0 koj D) 
LUKT Nj 

: x E 


SSE 


(cdhJI o (Gaj) ka pia dagis (eta (ual) Auŭlia d panj AS 

(VN VRI) gladia luj bi diia s «Li dao) z Cu) JIEANI siaj 
LDUUI (— ma LN! las Galli (3 oli JES Gus (A) 
(B) $ «LJ LG oLa ĝi vom Bliis| Jeŭaj AJLJ da da elial jll 
LU JI pa ui) „ple Bla Belaŭ Gulidl puli JES ĝobo 
had a Iltis Gila vl ua ĝui AII ola l «LLa 5 
OJA CUle lJ La Jas LUl6 aal JI Laj DLI ĝe Nio luŝa 2 lul 
«(A 1 ll) iem l (tli „—A LIUJ ŝamo GUU 147] calall 
Ja 1 LS „pul Jĝuadl 5 sb G£aos «(B Ja l) „ela (all al 
BL pokaj Llull a Lud e JE pon od plim Gulll) doms 
O—o) Analogy (lij ŝaj 3 «(—uLJI Al Blua) DU (4) Homology 

(Homoplasy „Isa Gl (a poki DA 
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ta 


 bilateral 9 
w le 
= us | e 
hypothesis (A): li 
bilateral N 
ancestor £ l 
hypothesis (B): E = 
radial = =—I 
ancestor == 
p = ks, 
== L 
= = =EL. mostiy z 
HE bilateral = 
= =— [ea] 
== 


mŜ 


VA JK 
Jai Jud sall pala lah) gI Ĥam GILA ASI los ofi; 
Hs A— VR lpo (GAŬ 3) Ual 9 (e Lud Jai da gaj e, aka) 
IN (a Aalli kaja siuj La filo l ADULI ((2aj sulki Zaj,s 
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rll) pani ps ULEN p „BLIN uo AĜ Rl) o a kelo Alu a SUS o 
JOLI Gad AA dls (al kal adl pll Ao) „si LJ kido) 
(pe Miao AŬLA 3 ma ma pan (ud llo el 19 sidi eoo das so ji 
Ĥa LE sas ilaj lla suka Lagi Al lo a dim JN oj skl JA 
al mh ojd sisadl OUI put SOLA sda sal Jad jo 
Lo DLI sue MI ALao esi Wŝs(V-i Finnerty et al. =ĵloĵs oo) 
o adl Jadl a Jal lal panio ĵan go slo Lasta «bal lj 


Silva JEE La „bul) Homeotio A5 ga sall gil „Jl o lapel (eo 
38) ~aj eL i kaulo SI da a (al Ladi esi 
Hox "ula" €i e Sis Miu ju el Sa JEI Jas kad «(Ontogeny) 
Dipteros ms o Asta Lall se Aiuko) Dipteran Oa l pla 
ld okas l ll pum Golo GL aa ud Sa (alia sd i pao 
FILeo sd gld 46 qi (LUIIGLa 38 Lo ŝlo) kino 
La dal LL aJ sal LIRE pd Gusliall Ib AgSLII ALS aj Ĵisaŭ Jiu 
La A AA Jad i o Ul lab io La Jiaj 4 ial kuj 
sa) Laj „aŭ a Sa Ul lo li pll Aia l a Si Lam alas „AL 
on pm da Gd pasa la l DIG Ge allia (LLI ad ceila) „plo 
mda a o ido cgila — sl pull 3 jama Ga JS do cibaJ) 
e o el iu dio 
BL i GUI ugd (ALLI Aŭ pd Ĵi alaj o oi iloj Li 
3 pull salas saj Laj plaŭ sL DLI vd Ilua Aŝ o pll) Aiol] HOX 
deal Cl da aa) alo ŝo sa glll kopta all Gual ~l Aa a paali Koj 
Za cal JEJ Jame plo 3a ao elu l l a] dio aj pall) pnlad 
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LF = 5 ji Decapentaplegic UulsabLuloo anlo ldo po HON 
a AI pall jam Jolo gluo pe JEE aio sanilo cs jmo eLa ia 
pao MON Sus gua o pe ĝe Laj pa (e jao SIS yi pall eL „vilo 
„Pla = Ij sall Jo mal JES paj eal kalo 2io laj Laj Laj 

ELY) —le Uj Sub Lila; gill sia Ĉiaj lusa mui a 
ALIS Va a sil sad AKS aaa AN a 9 „io o aa ia sj 
see 4) Bilateralism ~al sd Jli o a (A) daa pili l i$ lamo adaj 
Js Lis, LJ 33 ALL CUlo (Rua diia) la palio sua asas VI 
„LD a BLAU JLI sl 


LUIS ILoJ sud 6; ka udo 

esll psio puli Gia pra plo Ĥa papa Vee) le zi pd 
1 Mamo La JE (6 58 a siad AKI ULAN raŭ El Lanio Ala sas „lal 
Mao MS 2 iaŭ pa Sd aj A SU san a mj GPL Lao sea 
es sell Lig (ALa Jalaoo li Jia 1L a eligi (mi uu Jas bil 
ar i AŬ o 1 LUSI GL sind) Jul iaj cal ko all Baloj 
—I Lad) Jiu (baj Aa GS AMAIL Aula 4 elalali ALGIL Aba 
pll pd lad o patas e Vee) (laa Laŭ JAS LAI pam (5 glis 
Vee dla as dl po Ja pesil MI anal 33a „uL jud 
lo maa lall ĴiS 38 iga pa Jamaj LUI ala ĝia kus pal Gilinal a co Sia 
E tla s mal al poo Lo sa eloj eAAKIN do sinal) SN Se man 
£a gisa l) mas o ŝ VE aal Jas ai 13444 Eisen and Hanawalt 
JL ~a siJ (Sasill alo sid 6 ll iaj) Phylogenomic 
so kŭ sta Gla: ad Alo jad) o siall DLSS I ado ado: vio 
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laŭ el jal ĴUS ĝe ula gian stall o Lago sgio (ŬaLI ~aj 3, 
A aila dia a peo LA I Lay «LJ ~O e Algol SL 9 
MUS, SUA d ŝosi allo 8 gi ĉi e 1 9 pall E vuo l 
~j e pa 43 Ado eL pi lio Dia lo Alas ella i e 
l Lj ia GL JEE SI alal Lasao saj AsaĴl sol) ~OLal 
las UM «IN A A LNI e pala p aii anlo l sm al ojll ue 
e KE l ua) Blas kis Suad] lao eal) LIKI 5 val ei 
ono i do AD JENI al ud UL Jio Loj (LJ: JUJ JEZi 
pe al Al la pall a A VI o Akad l A) UGLS Yo 
Aaj Loi oal SU lum naj dada AŬS ue a so) ail) Slul go jl oe Lo 
ui pia laab ab plo a bkaa a pe am Ŝo us ulo 130 pa GIL hj) lalio „adio 
= plo 159 pia Ulo GU lall nala „abio Maŭ All SL JNN ce 
AŬ pid GUI anal l sajo edo sia Aula lao i TJ l la pe salo 
Jiaj Luj Gel fia la pe GUS, JUAS lus vla so pito pleo SI LA ĝe 
LA «al Sil sa aa] Ĉuj Laj 
JUG a LAI Ial SL ab lA lia II bila Saul Jlo a 
le l pl sda) lasu) ls seli ud fal ĉial Vd Lad jal 
La Jad s GIOVI ĝo man Ais JN LN a Ea pladi ulaĉo abasas 
I RES KN a Ep VV Uk as oE Lua kia 
Li ,5£3I) ( Prokaryotie 5 JS 95) 31 sU 2 lo A sl LUI alsvi 
SLI la (VLN 9 3 paidl) cue si 1 ALSVL s(Archaea LILE VI; 
Ad pl a man EŬ AL 515 La) Eucarya Sj LUJ lh 
Lasis aŭ (elko So ala dl ad SL sunas Sil lS ll uaj 
uaj 1 Lla Fabo Laado LS Alas dj alas UC 
umo o JA l pull al LS laj i a dIARAN estasdi 
SI Gb A ds = 
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kd 


BACTERIA 


ARCHAEA 


== yeast 


human 


EUCARYA 


ALT OJSG 
Loto LILE su paiso) SJ skŭ) „adl ADOJN NLuol) al poa gilo 
4 ilas liJ (-) glita (1) OLLI ) ado (ŝalmo «(Auŝuio LI 93) 


do lusi Jo pultao «(444 Gel sla 9 Geol) LAI Cdlalo Aidoso ~d 
158 (IAI (ŝaj Iio) tamil 3 meal 61a vasla Sum ĵi Muiaŭ aao 
EŬ „de Kund) pll sali Oe ŭi ŝ ial kai puni gli liull) sj» 

eL gg so 
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(VEL Jaan dl pa dd 3 palisoj) asto) ĉl lia elua 5a 
NEE had 1681 Lal SUN Zak Sd I lu; ius Uli 
De E le p LN l pala LJ ILAN LUS KUU La sla 
(LAI an ŝel ud ILE; GI RecA Lo pas) LI Lal klis sam jj 
las ma sid l monad pl -JS lujo de JS ds LI US 
Jlo dioj; PkuuoĜ) 5 mao ab Ado bob glo 5; mao CulS -Lay! 
l 3 pas o e Jo Lao inj us TSS iim am sus 
oe LU LA Dial gil al pili maj gi of lo HUU 5o yao Ado JI 
bs —J dorma bopo dus SI lusos elgdloŭŭ s dino Sli «Lusi 
a A FULI ad Apol] Sll Aian GE JEA as lo a i~i o 
Ka sum ldall UlaS «sti :e Lad A spd ll soi Lali 
also ALAJ LES UJ pall aao Ĉi GUT LE OLLI MI Josi 
Jas) (o Je ALaidl ESUS mado JEA Jas le 4 l ——al 
aj pili sie LA ual ia aj) io al ml) Seal dle 
eelo l pala A a LOL E LA pia vio 15, AK 3 
am l dopo ll l ll aj ĝe dd: o som skl ulas 
Jw, lo kilao 3; oo Sod E] i Laj dis dl l adl 
(Nucleotide excision repair) NER mea; 5 „UUI osa) uj aŭs Laj! 
CIUN 4 lll e ŝamo kaa Jai II ela a Sla lS ol) Jlaŭiul 
AA LIGI ka UO zi eL AJ kall) uŭ do sla 


laŭas lis OI sad els imo do ZIS Sa lal pAl Gaj kili mej AJ 
oll sj E gll pa d-e 3] sal pill liaj ma lio Jo - 
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pu ŜLI vb oj alo Lado (USI dla] ALI sia ud) kan ulali nl „bl 


loo ola 
ko pila Lis iam UV e lall kulto CAS slaj JS Ciaj 
a amo i hol pospll Maŭ Alb se Nus iian eli SI, 
ual JUS Sikao SUI DE e 45 llo Slajy „aal lua lioj) 
da JLANI gi Akado moj) kll siali ĝa bo l (tal wl) LULL 
SN A EES UE ruli 
1 a jan kos i e Sll pila a aŭ iala VL ad ĝua plo 
l kal “9. Zl GUN la gi Aba laŭl JS Ulu Doko LUS 
dass sid: il has la ms sj JEU kulo la 18 lo pan 3 aŭ 
JLI di pa Jino Gio MU (pd dl Gal e Sado Gil Gel Gia 
II Ju kali Jal Aŝma laĥimaŭ Ao samo li 1385 eL lije siloj 
ŝon Ado Rous AS JEE Gl l NL pndl de soo ku 
l A ll pa (po Gi aJ la JEB SU ull sal Ju, 
cpagj aa JELI Jus de 9 Introgressive hybridization „ail 3 
si (Ĝia 5 Gull Ao) Lulli) ALSI e „38 se -JI ve Ubul- 
ALK No p 38 a ALK a ŝa: ple 3108 ASI Za lI Zl MAG Aa 
sad si) Lio La JAG jusa Alo vio ALLaVI El al e 
jiro ina LULO jas SINUI la Ĵios dntrogression ( «ill 


~u 
lo 


OLGLI s GL DV o us ANI SL ll 4 BLAN a 3 io Slo mana 
oj JEI 1 imi LUI JUNI lo all laJ JUJ aŭs No 
JS pe A pais Add JAS pe Laj Samo (LS MI eN so) 
A RIU 1 dada JS oblaj Jal gjs cias gl ulo GUS Lai eŜ 
A vd A l es er Sal sja isla JS LUS aŭ sill koJ 

1 JI Glas ĝe sio Lud SL lal EDU al ob Jas 
pais slo 9 «Jumping genes 5 l) aji J) Transposable elements 
l Lily I po 3 pkmo el ĝa) suo 5 sla aa Jado Glas a o3a Joli 
ped dala IA I (ep SIE dl Eia gua gao SIN dal plo La QlEo ju 
Ladi ENLA sial rata eliaj pl a spas pre lel isloj 
3 sU 2 LI i Gypsy elements (adl lra) pad las o 
song ll Amoj LI a kami edo SS sa Drosophila Ld pago 
ose Lia piso 3 asa oika ie moj Von) lala 
Lal gan (920 Maaŭa LO a lizo AU umo 

di as lao gi ASLO linl plo A das JS Ji 
a solo suo zl Jia lll gb lao JLI Lal; ĴUS ce sadi 
(a) Sdla magma I sal lo Vivas laŭ ge Jino ĝi il l ol e lioj 
alam dl odo a aao iŭ ol 5 NL ed oo «(GJ o Ju 
34-38) NINI a siŝo jll Es os Retrotransposable dla] 
Od AL ĝu Ŝo staja AB A dl e JENI aao SI Lj di kas 
dad LI e a ke 5 l 3 pia Si e lado Las samad) JUGI 
i LG ad loo pl Jada palan MU Lali JA e Lala «pab 
sia Lua IL Sis aas il ĵi Last ao sa dal) SI via 
Ld ld AS pa I aw 


subobscura 
melanogaster 
simulans 
nebulosa 
willistoni 
paulistorum 
busckii 
polymorpha 
neocardini 
ornatifrons 
maculifrons 
griseolineata 
pallidipennis 
mediopunctata 
mediosignata 
mediopicta 
bandeirantorum 
Z. indianus 
virilis 

zotti 

hydei 
annulimana 


S. latifasciaeformis 


4.1 Su 
LI saja OI fo lodo dass (Ga loj VVI Za, ekus duo 
ENDI jako) eiukoŭ) Aaj) bok) JUS (Vos i sdlajg Luj ~a) 
bak) LI as) Aj ĝl dua Joy) olu la) GVI „vo ILo! 
Aj pad) Gibaa dl ĝi Lad ga ld NLI CJ paŝao apel 3 Zaad 
Ĉado Gulo aŭ dia 5 AN lo 5 jalaŭa p Eŭ (uo Lula lis €45 ;aj 
Tula Aa Sala TL AT Ciuj La do GU 4 JJ) VIVI sda 


KS, 


Ab „kh lad sao ll Alma SLI xe liao 4-U JEJ asb 
lio Luj li mud aks eli ud sa dd p sl disa 3 illl laa 
A ab 5 sa J saj AULEAJJ I sda GE Ld mo ud 3 0 Slo lL 
sis JL AĤ los ASU UG ls l A A sal pill uas! 
a E B68 JA e lala pli sia) paĝ 5 pad uu$ p 
ULE BN uo Li mes pl poa e 503 58 malia) kujal gal sil 
Jes JIE SUE Guisll o Ai lall Gla dl) 9 cli udi lb Jio 
e JUI pall ulo EJI pal iall ac ĝl las sli Gla gulo sl 
JUDU Laa AU ejo e (ASI bl JJ Lo) JA MIMI eubl -4i 
„Ld sus aŭ Ld 3 il) olis l: „lJ 


La sud) lal cui abLERAI oj sklll ce es e Ib e Jio 
os kall LUI ia a dll ml UN ao samall lia vd AOVI eil Jado 
ca ŝel ia (ALAS ŝli 243) Aŭda LILOJ osek l a sl 3 gll Alaj 
ILJ Ed ao LEA plia sal us SIB] sspall Sn ĝua Mia si bo 
LG al aao Iu RN o pa Caa pod Garo Lj 5 LII p sioj Asdlaj 
o kajo (AN ANGI oz AB sup l lial II AJN e usa] 31 
Los l SUL amol mat ald) ad adl ia So lia JU dao 
ua pa lali ĝe qie kajn dl eal La fKA pd bo sm sali dl mu 
laJ) «IAJ sidi Guaŭll „lail) Aiĝjali LOLA Aj gil „i 3 yiiuo 4i jia 
BG plas las ala (Aualal: uko siun bll) IN lao cios Ja a Del 
— studis A asiusJ ALLJI LAUJI vd GLS gi Endosymbiotie „il 
diun a pall eal a 58 aja ka zaŭ as told a 3 ll vd 3 pliaali SI 
l dl rk eds kunsid SALIVI sia Mia Ga 58 o JJI 
„ELLE, JE audi CAO 3 pull Sla! 5 pad ĝia uaj 
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UlaS udas ud allo 3 Sit aloj OVUNI JEE E sasa sI 
eli; ŝalo glis doll Lal Vj ala lal Ŝa kll (val gil jaj 
LI ar pall pod SEN (a sl If elis id aj 3 p 
Lo) ma JUNI Slan (uua pal sil Guaŭ MIS alo 5 om 
JEN Ai lio) jalll xi Vuaj ALO pe ll Gua gilo Ĉamo La eL 
(8 aj BILO si dla ca slalo lasado Eo pe sud Ald lo 5 (ml 
Aia alaj ato 48 plio alaj 1 e$ Ja cud ull JENI ulo ull Gi paid 
gld Alo (5u-iio ga La (ĝars ILA (xe Ao Abi] iloj ŝo paul uj 3 La 
Oe Aaj Aalto el jaj e lado laj 3 Na « maaali 6j kll): val sal) Guilaŭ 
La Lag) 2LU8) 4 (Aldi Aŝ adl aa ALS LG AY o alal Jal 
uaj Los gaŭ Ĉu «oJ JUNI pala saml Rulo Gus vd o AŬ 
das (5 skill al pall laaj laŭ gl VI a alb gu ADL pe al sal 
“sure laj a kas a KORA I sall les 13 Y dl 


Jeato Jh Jolo (vo Guo] JUOI 

su ON LB] Neo aŭ A gla jal Al a La 
elĝal UES (las! pam udo AG (al Gall a kal klij puloj lo kulo 
JEJ ad IAI ls p (uas (Brila) Ŭi Slll ŝalo Ce 3 plen 
e ml LUJ palpa Glua 3 a 3 iS A plia e „lJ JUNI la 
Slul iaŭ Sura «(Aŭall do skaŭ) Jaslo All SL pladi plas s2555 LS) 
A bi j ~i lJ udo bula Sil lal a pidi iall LJ Zabi! 
o sdla pumal le, sadi 5 pud dud) ze o kal) Adi cp8 SŝLASI LAJ) 
Aplo c5 sial paka Gio SLE ALa GEN ka o ud „DU 
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aLa ULE 1-aŭl yel jo 4 lll) ZAN) Gi) «gla$) lel „a, 
siao caaloj (a olas ua eŭ das al gull SILABA ud (181 4 cuaasll 
VE 3 alu GE sll lie] AE ONIN (gan aŭs «lJ JEDU 
O— Alib Gli led Lj 3 Endophytic holoparasitic „kla JAI 
Vitaceae Li Alo iu ld ULI GULI ; Rafflesiaceae LiLuld) , ilo 
Lag « al Gla Jalo ulu GIU ga Endophyte Culi Ng „SAL as 
o liaj ilaJ gaki Y (sl «aj Jio sg Holoparasite Cui jl Li sl sel 
samad) ali Ld „ŝo cy skl palo si lia imo (ul la Ĉia wia celilo 
LOI (ome 8 pm dabi ol Ua e (81 sam «lall: „Lib luia! [KAE 
ei pd ee (Jidl Lill ka ĵe (6A d La ŝia jl Ĝsla cdo 
LUZ ga „gal 9) labila La „siS sulo 


ŭa; (Malpighiales pallaslL 465) luŝlulil l Alle SULI iio 


eel se de Ĥilie miaŭ lal Lag (Tetrastigma Lanial i ia ĝe Lebl! 
UL und 3 pm LGL ja AIN o siaJ a dp siall «ĝo o$ l i Lala 
CILA sb i koj pall maadl elĝal cud maz JAAN TA ĝe E la 
E a l vL Jeti a = p peb ec Lio Y ĝo8j 
SILI po Via ls saldo e fo ll Aŭ mandi jan jll s3a pa Majs i pdluJl 

oJ db sI kall JE GLA Lall iaj lao Gl] pall 41559 Ji 


El Ul 1 A al kaJ VAJN IS a elas ladoj sll MNA, suda 

—s (lad alo Biooj 3 panio Ado) LILUBIOJN e ŝo sa sall 
AJ NY lliaj Alo VV BUullaj mais c5 ja jll BLUI o 5 3318 Aa ja 
Ge JEA lu o ve mu Y Llull l l So aso A aĥ lo, 
Jam GLA) ABO: lo Lo JAAN ud zos I LEI uo LULJ JI saV! 
3 a dl GULUI al sad cs akt Gall ŝa ud (Gel l oxo a leja 
JEI mo 3 jo mo La ĵi) DUI sia 4 ((Angiosperms as gal) 
= JI om BA EDLALS LJ kogcao apel JE pd uas 
Sia Lull) kaja vd pl jN ĝaj Alaj SIS a (lu jaj aS sdla Zi VI lua 
LEDGJI ALIO Apos] a Alo ja, Jo) Synapomorphie 3A j se plia lila 


Lusluadil I: a oam o e (Sadio al] pao sub a 


A: Rafflesiaceae 
(parasite clada) 


B: Vitaceae 
(host clado) Nur A 


Malpighiales 
=B 
= -lmwmreg rr = basal 
eudicots 


PUSIS 
DOR all GULA ĝa lo i V 900 o US aulo (ŝia eja saki oluaj 
l ILa (ual) Sl kazo) da sj CAko o: mula saj Ja) 
LN! Ga imo ima UI SLAN ĝua an a US) Gadoj 
„LJ JOI Jm aed) pulo (Ve e E Mloj49 ĵulo) Lj3395 sulalig 


Llull JJ se kubito A LaO ca Jlo Ga VAL aal 48 45 


«(oa „ka) 


lo sx a Luo SLI ello paso 5 a5 slalo UK GI le slu 
La mal po aJ SUS ol Tes Davis and. Wurdack Sojo, 
oo lablo apo fakio) LEL II ĵoj aas «(nado TON 96) Los sS suli 
JIE AJ gill) uda salsa e uea fill lulo san elu ĝe Yao «LEG 
ma) ILI KLON pe IS gl seki GilŜ kall ma dl JESI a” GU 
dls tlll LEJ! daŭo) JIVA JS a dal po ia plaŭ Ŝ8 381, Ul 
lan alstj adl Ga 84 15 al dlm gg LJ MULE SUl lla e Cela ll, 
ALI milaj 38 a eL Ĉiaj dgis Sit sU l sas Sl le 4 Gla 
SEN ed dl zl) Mall i LJ o bila JU la o Y pia lia ĝi 
LU (i cal babaj ay o LAVI ku sb sajo (VT 
a 5 o sk 

(ima) e gle ldo! LUN SJ ANI lia el ĝe pRjl le, 
eL A loo aJ ŝa mulo ali «ll „liluo LII Dlo 4358 (pa Yao i plua ie 
Le) a sina oj AĜ pies «luia Ala jas plia ĝi USI o 3 pio „kŭ Jolo 
o kaa ĴI ĴI ARLAJ ao Ge gia Lajo) mud is pano UJ ud uaj 
Au jal) Aalana AI GJ GAN o mj Jala «(LA l ILo o pili kai 
ĉe sl BUS ud ooSLUJI ĝuu Laj 165) Lebl so 4 GLLELI Ais 
(e ALVI sia ĝe ujo ĵe LESS ((vlilKU pea EL GL) SULSJ 
i LAY il) doll SLA aj Gila; kll pa ELLE sk 
Amo AGLI SUBI NI La p35 Gk ua saj zi (pal dl LIS 
Lj bm Li uamo IS e 3 mao 55 al ABA, Zl) VIVI SIL 
LOU gallo l BLU cl gus tiauao AS „iio 
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JAAN oj 19 ao 


aŭo mam Laj sto al 5 sad): lo Ao ma LLII aao j skaŭ 
1 1 adl Jiloojseddl ĝa 3 poladl SI ial pe lioj! llo 
luo nil) gl Retroviruses se ld ij aal Lj pall Luo pill i 
Lad mdo pal p sa La lij duaao cz a A uSaŭll Ĵ Auolaj YI 
JI Jan proe Juaj sadi a «(ALI sia uŭ RNA Lo) Zo sl ala! 
la majs sI p pluo Ga sis cud sI LA Jino iD o lo 
LAN Laa ud Slo amaj Ala ALAS 313 jal klj SUN Jmdl 
Si KIU ES al aus das Bia a I a nia LS sa kE sio: 
2) mo eLdall Lad ~is LE (LJ sl ilaJ kall ka] slaj sg Zo) 
ala paj) ab pilo JEE Ro lS NI osa pll ub Ao kll I san 

ia il gi knal Sd i l kll DUI sia Ul kaj 
ia a slas od) HIV SILl pb SIO e 5 LS ual a Li 
UES sama SLA 4 (AIDS) 581 ao maŭ Ad (UU od ded aŭ 
i s HA poll e lal sas dl elaj I aaa pill sia Ge biaso 
i a JI Aslidl ail Al Lla pil ES a pad l slaj 
SLI pull uaj sil (Simian immunodeficiency viruses SIVs) 5» 2 
4 ŝledl Luzo l homala po 8 mail via bold Za vl a jl 
SUI p I aŭ ElI vua NUN ola kusa Ad kad) pladi 
"dls sea" JEL LNI ve 3 zoo) pll LENI a Las il 
—J sadi pal gall cios ey solo) JI ge ((GLAY!)) Homo sapiens 
laJ NI Lo l ad aŭ lo lj Dlalas 
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(A) HIV-1 strains, 
and SIV strains 
from chimpanzees 


SIV strains 
from several other 
primato species 


and SIV strains 


HIV-2 strains, 
from sooty mangabeys 


(B) 


HIV-1 strains 
from the dentist 
and five of his patients 


HIV-1 strains 
from other patients 
and local controls 


MISS 

Las nb Gamo Asia) CID) Cano llo ja Ĝoj ataŭ ulaj Ap jal pais 
ej Fo aJ SIV Luo nio LUN cunaŭ I IUIV-2Jl 9 HIV-IQI 
OL mn elas (V ese Hahn et al. sdlajo Ya) SIL) El gii 
LL p ada ALI e ULA 3a Ja) 1a i Land SIVJI 
Om Guenon]) 358 3 pladi ŝuo a (aal) e bdL pl ce laĉo 
eiaj -B 9 .( Mandrillus sphinx ) JLI 9. Cercopithecus ria 
loos Ula munto a Ala ja HIIVeI Ong ENa] vlaj (soso 
Lo pazo) GI RENCON] Clla mal) (pao Mis 9 voL pa ĉe 3259 «( mau) -J) 
oPlaja”g') audi maimll Sa DIV (ng plo (3 pluan van si (kla 
GAJ od edi mud) muĝa alsxij pe BAY) (VAA9 Du eer al. 

«(veka JER E aĝi JI gl AJ la aj SS aulo a 
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val ad ciaj jlado (A) VV-" JE mans «JL Glas lujo 
3 Hd gm SIV Sao pi ĝe ULE I ks HIV-2 -HIV-] UJ 
sa ~I „—LJs Sooty Mangabeys db sedi s Pan troglodytes sl 
JE ad A o e p skl Sas LIIE aa pm ld GA Las 6 sao 
eia Lo SEG: A dal Jas (allo vd lao alo) Jodi 3505 38a ekagis 
= pam rum Jal sm zaj laa i dls s kola YI Laj pili 
eJ (=) 5 Lilio 3 Jad mb io Sas 6 La Ĵa) ŝalis LujY! 
Lu l — JUI JU LGL o Albo gŭ kaniso] JLI 5 ah Jal 
JEE kull SLI Mo l" plila le pea pu oll cal) OLU» ĝi pla 
i a kad Slaj pl of SLU Nla po V Luj lmj lasi 
a I i dl e piema ĝa Gia dl Saadi la aos iŭ Sa lay! 
alas mii 11 ello LEN e E a Ĉia La; Gay Lad LI 
e p Lu AL Juollll maj ĴI val adl biil koJ —Lauŭd) 
Li, JUL Jam dos LUBA i GI pall «Jla cam 
A LL ĴI iuaJ) Ye.» Korber et al. 5349), vos le E Lal 
god piso! JS Gia ll id sua l alas o ma ĵe Bad 
Retroviral [Up] es dli ilo 1 io Jadus Ĵi HIV-I es i 
al al Giuaŭ uJ 3 UR SUD JI aao 6 pap ssequence 
Aa ia a LO ud audio Gla] vd «HIV suo load 
(Lia o) a l Slasgill Junas Juda] gal (JO RAA Li et ate 
LIUN 6 dla loj ŝi a li mo sl VAVO -VATA e 3 DU 
sica) —i lao 3 fl ~u sal a daa AVA -VAVO JS ŝassoll 
a adl o ela Cu: AI 5 pani Ao jll 5 ŭl) pa lisimaŭll oa Asio 


ae 


asa Ŝl p a 19 is Zo ma (Ĝ55 sda HIV Lo a pil Zuŭo jli le LJ 
Lential ge Vas ca gio spi pab gi IAS hlo ms) VIE ze ŝu 
aa o 

—Liabi „i Laj Lij HIVJ DLLS Giaj CSUS Giano jo 
VU «LEI sal lall! sas) Slaj sia i sli eLaĝ ji e A do 
Amo ll) Gia ge ail Aaall aDblaj Si eblo) (David Acer „ual silo ; siSali) 
seal Sopi 2a HIV — mal Suill olun me o Amos «(HIV 
„alis Cia lasas 1 e$ unpai$!l al ĝl cus llis 15 sL; „wa 
Ya Kulpa dilan Jlo pao) cs soll laa aŭ l ka l ŝo shaj 
Oa las Vala ĝi a Y lal ao gi siaj lulas Lao «(po JS SY 9 lpi LIS 
lasa; Al sd 8, UUN Gd AA MI fel aI eL vd” pul o giS 
eka) BLIS ĵo mudi a. kl ual I a AII JI po aj 
Ou al kaj 3 1384 Gall Sal ŝa sa sall HIVUI oso ADL GS js 
SKA (sal samall HIVOT ea iio iua AS poo pl! el oo pa o 
E sd Sao pill ĝuo siad ALE GIS killl uda «(BOV -1 JESO)” pal 
JJ LJL Ja E l go 33) LUI Jiu ia Ŭi oVUJI alb 
EI = V9 Id Vi MS l Adloto GI ĝi gle salo pado ue Oll 
sus MOJ Aja Ai IKI sia Suko] aŭo 3 „ŝlo Lad Lulo 
nla ial = (opalo ne aŭ ua ĵi) HIV-. sojo JU JUJ ule 
lo nm a GEI 


(kul! Maaj| 


dal „EJ Ĉila ĵaŭ 


val sadi Gua 5 bil, al laeo laj (3 pil kaj Ld all laj 
palia SN sl) lad Adi kall OL I UO AL sda uda sj skul 
al mo pall LGLAN a 385 LS duj kl) lioll gle (VEJ) MI kadlh 
— JI JAJ LLa sa Mall Gall a Aa SELI vo La £e 
as SL IIa «(sL IS) a JESI Ra l ad SL UJ 
Lao ji po» JEA Jas (ulos eLa Gl Suf dl SKI kb ahaj 
J— baj lua BIL (io Sudo 56 Il pa dio eld as 3 ab Laj 55 
JUG Adolb IS elaila o elaj sia a 1 l JU iu kaa I BIOS aj 
i La pie o ilu] Aŭ) UNI Slll: pd do pall lo ped Si SJ 
Laa lo 2a alal l l 1 jo mall Saja Ais Usa Ji 
OLEA laud kl pl 8 sara Aj all LVI Ai liaj i lll — sa a oj 
„JLL (ue 


Ax al mall ulas a) jaka Sd a Ll ĝo Ju vd dio Jo, 
5 ~U ks kmj o ak E pa lasla (AI Ja „a ai 
sos gl al SIL laikaj a LaJLJ ad AS ĝu o l Ga La iĉ a dam o aJ 
lumas ALa] Aina] play! (ABLUJĴI Sla od a 195 „das ulo 
ps Rd SI laa gli SUS (MI ASD] nu I do Slo ganda «aa 
SULA KJ LON o aŭo La | 18 44, KN dada EVI siao Lo gu sall 
i kajn Gla ĝe Ji e lala sl d LJ l ada plii lis ŝum 
-Aiall lo AJN sopa a ALala kaa aJ gja$o si Lao ss lal e sil 
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Teda BN OLE To la 

a i OI l Auld hundi osta (ao (alo sas ol adl 3 o 
iam lang plas (Ual lanaj ĝe aŭ (o ell sus de Giai 
3 I elia so LI kejo pd kalo 2 ull Jia kus jil Uibal 
JL pN a AĴ 5399 Lao «ALa LLO) 25 LEI AS jui gaji 
Sa GAN ES 36 jm alio a ŝa euuS a Jla a NL] Ju pal JlaJ 
L~ elo JE Ĝilŭ as TAJ mm) maill Lauj duj si£l) malalall AS za iaj 
sad pd l AS pal ALAIN Jl liaj a 35 (AREI 3 ua jl 
l~ pLudb Ĝil lasa ĝlao ĝi ca aila Ves (gao lo ĝl dub 
sd JLI: HU] hall po oJ LL (Ju TT. 

Jom lo diala JUNA alda dll ud ald Sas La ao liso 
lam p sad mj la oillaŭo DUS Lio l a Zo si Kul Gi JEJ 
Luj al a~o via i BJ LL JK GUIS a sua dia bo 190 
3) a panll 3a paslo l laj ab sako 3 8 sas NU 
4 saba 3 JUI, LL poa mal Lal lai ia (selu) pac) 
lia) 15 Siaj Eslu duu siaJ l pla Lij l laŭ) LSy Ma siaJ) 
NL UML, 7 e elu (daa V kal Lulilo Laj euklaŭl ki sa 
du p alla po di Oo jail GI JIS ĝo) (sadll uaj SYN (zo ALIS 
LL „ao ĝi ua ~i ((Laualo Liso) RIS, ZILI l po Zila 
Lal si db ĝe JUL a ok gb uas LASI SUI ud SU alla 
mal pao GRL KI uas a al jj Veen JI so lo ku siaJ 
da 9 Ao samo Si mil panodl Aisa, soil ad JL la sd ĝOI 
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Luma ll mu NS lias lal) pali Ĝilo 5 pa laa «A VI Su] se 
ioj ala hal 5 Jajaŭ Aj jaj duioj do gamo JUS cila lj: sasdl 
iea JEI POLUI adl od aŭo 6AŬ a jal) Lij di 318 „le cs ŭi, 
Ala 142 o o Lall iiaj (65) Hyraxes aĝ)! 4 «(Aardvarks ĵajS! 
Sn iaŭ) Elephant shrews 5 yao Ald SLLho (Aa SU sJ UU sl 
«Golden moles —J Az 4 (NI l a sil] Ma pac „LUS lielLlaj ~N! 
mn 3 il olas I a lal LJ sd o QI9) «Tenrecs. SI Ilo 
haŭo ala „Sea cOWS pall jia a eaaa AULI a dl Mia UI iall gle sda 
l „io ea laŭ jo Ad Ao I LI sia li Jla „ald „S saj 
4 um AU EON AAIE A sado Sulo La laaj lia 81a cios) 4 Lo ja 
Je Aŭ VJ SEL a AIN a jal oka a (V-V JEJ) Auaall Aj jag 
Lot ao ble A, SELI Ga 316 la pias La (£a Bosa sll Lu 
„Afrotheria 

JEENI (le sand RN RN oI le Los VI lu JS, 
al daj 15 kli Gall Vja ge leliza; 3 pud 13) ASbla 4a p LG 
3a JE) kall olia) ilio vabo do LJ eLa) [ksi 
(LA SLUJI GG klad sall JEE o NI pls cd dliaJ 
„Lb Luo) koda I pe Slo saml pa dl flo GLI iĝ la liel 
(BLAJ Ab „i (Rodentia) i lila «(Ungulata) A;asY! 4 cAntelopes 
1-aŭ Aj Dll duo sili lina sia a li Sul bja JU e aa ŭa 
Dr hi i Alia o ako Luj ll ĝlhio ve cis kl) ul) Alas cI 
de Lupa I Lu plaj Qo RS La mb doma uda oa 
A —Ldll dims gala See VO JI JA Laj I palatoj se al Ĉia 
gl o mas Gl Gaj JIE (ja uŭ VI gll a „KI jal ponl Jul 
Jal | pad Alil) a j alal Giooill das pe Ao gan elu Saka) JUSVI 


Aa0 


carnivores, ungulates, 
cetaceans, bats 


rodents, rabbits, 
primates 


armadillos, sloths, 
and their kin 


afrotherians 


VV Ku 
Vio lj Saa) Clu ll) as p ulda lo (plajo „rasli cksnaŭ 
Lula) Teo dl ge po dd pd Laj eLa] pend) ilo Gli) (xa 
CAJ adia «(Ye ») Eizirik et al. plajo dl 3) "mos il' 
md dal galeo Onl p) lall Ca La ama kamo gali ka ia ii 
da Cunda pal) Euadĝa cus pla g saldoj a i pu edad «JA A 
. Jonathan Kingdon yis sli 
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sl 5 Bl AAJ kukoll VAI e kalio pla gilia ĝes 
sol kio poi OU SJ, lo Sil SLA pal doj sk 
„adl) sleli Las iall s l 3 SU pall lasl hao ((V-V KS) 
LL Jia call Slo sumos cLa (ulaj adl «So J mal 
Va FAI jas Lla sla «omoj glll FAI paid ps UKI a 
el pi aao Le a Sloths Je UI gis a Armadillos de pll SU gall 
lanaj ĝe Sillaŭ) Slo sadi oa JE o OV jll 69 Gill - 
ado pa opa) Jal pll DU solali: pal la soo lo «aJ 
Aha) 3 fll o3a (Gil ŭa «ndo ALU Jj llo VOI 10: Al sm dio 45 595 ĵuall 
JE Maiso (Ama VI 5 pll) o zaŭ aŭo VU ps Ul po Gu lL 
a$ lia IGI CA ko Lad dalĝo s Lil Ml5/0 vi Luj dusi) a Vi! 
Ea 5 Sad 3 al bolt ve noe eI ud balal ao laJ 

AL a MEN Mano glad KAj us GIN A vall vlo pad ĝEL Yo 
Ny ES „i Liu — juj La mes laŭa UNo Vo so Zack et al. o Dlujo 
Vli lli ma 38 «(eo l aao e em ma) so GI al so se 
I 3eL Lal JJ, aja sia AILJN Juli po Jaŭi AL, slis o Ŝi 
dll MI jaiYl p SUI gxi sm 68 JI Vuaj kaŭ pjadl slo o „ov! 
Js SIAJ) a pao Co aE I plo a via siall LS l ĝe 4 5 3 l 
slo AŬld as ad dala dao GA Lud JJl paka Aŭto 48 uo a 3a kl 
LA ALa Lj l „so 


SSV bo 
Lois Sss kos so aj LIS Ts Alo 
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las LUJ pab da pa sa udo «(Wrenis Si) ŝuld samaj! seh 
aj sla aŭda AGA 3 Jia DUI GIS La 15554 (p LEI Aiaj, 
sdas AI EANA Thornbill Jus ŜI pla se lonS Andi GI8 5 viso js! 
sek Clos LU, AJ As ĝe lu ula lol a ILJ" 
AĜI ajla l llao 353ŭa JE ejn Jas aus IASI Sittellas RJ 
a ad RJ Loj ld aas Lo pa elaj ud JU vial ze Ash 
—; UL aJ 3) o a aos LS LDU i nuthatehes „/S5UI 
ul) Lao sao eli e el) gi cin AMI Treeereepers "p 51,5 Lui 
seJ Ĥŭ A Brown creepers Zu ALAJ „hI DENO] Esa Je 
A lal ad a aĝo 

LA sb gj dal oda dada „lodi ello ilas Yi Mi Lpao ĝo dli 
Ca ~a, JEJ Jam lo a lJ dedo fel uo AII kiail) “SUL ao 
ip 22 I 3 A kajj „i (Sittidae) Aŝ a pd) SELI Alo ao Rial] 
alla dl A blo an" pajo ULAJN AJ ANT pull San ss «JL 
samad 15 hb mii a Lao (Certhiidae) "538 pu 1A, l ~igo oY 
«(Troglodytidae) "~j lul) AULI a Las) pam gb - 3 plui 
OLL II ia Radllall 4 AA atl oj ual aŭ JL ga lia So 

Suus smo e Charles Sibley s~ JU sd Lb eh 5 
daa ado ILJ sos Gal Jdaŭ sle) Ŝuo: Jon Ahlquist 
aa «Lo -US Vuaj pelo dia pre Avis uja A lekas sd) Jis 
De o a ie pa VI liam sm LA e Das All) vb lami 
JEE, = io -UAI ua l l ko LS sos dl pj Vee JI 
Lo nda) aŭ 3 pad sd daad] esll e man Gis „LA pazi — palu] 
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VAI pastoj „llino (ŝauaal haŭlon ca Juadi ST „ilia 


o e jj JN ama amo lo duto jad il LAI sia 
kd) EI3 pl dl Aia] Al ji Aaj ĉiaj NO Ut ud Ao sll skl 
„ALI e 63 ell udŝoss ll slul BL l LS Luj 9 alii 

ia NI sall xe Ai pia ll al of (al l5 pe Vio ell cu Lil 
Lx e 8 la puĉo) pu So All a OUkaao «Jada 5 lal mali ja Jio 
«Whistlers. „L~; «Fantails Jt «Serubbirds 2 — Gl Su dllb „i 
"Lo SI'A aa e Pardalotes € lla ls Woodswallows 31) gua gas 
(6 pU Gia kial lu ual lamas JI i cula «(Honeyeaters 
«(V-V J8) GANI SI ĵe (Sl lo (iall landi co lejo 

Galo ĝa palas cia kall LI fal ao ĵe VA6 of sam i 131 Gosluloa 
Ao gama (a Eneo 2 o jslall do samo i Al: piaj aŭ a «Ul fiŝo 
La —nj i l LE 3 8 Sib: ad ŝoso Aim lo Gl iaŭ 648 fiio 
Cu iŭ ZA ANI uĉa A ANI all l pela „ltl lial e gli gelia 
OJ vila uiia eoj Lao (45 lull 4 Za „lGII Lalkil „i tal 
Aaj Eŭ 3 UG da 28 o agtila o) amo dibla uliaj | mano 
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CORVOIDEA: Australian robins, log- 
runners, pseudo-babblers, sitellas, 
whistlers, fantails, monarchs, shrikes, 
butcherbirds, vangas, woodswallows, 
birds of paradise, crows, magpies, jays, 
bush-shrikes, helmet shrikes, Old World 
orioles, cuckoo-shrikes 


Australian 
root 


MELIPHAGOIDEA: fairy wrens, 
honeyeaters, pardalotes, thornbills, 
scrub-wrens 


MENUROIDEA: Australian treecreepers, 
scrub-birds, lyrebirds, bowerbirds 


MUSCICAPOIDEA: waxwings, dippers, 
starlings, mockingbirds, thrushes, Old 
World chats and flycatchers 


SYLVIOIDAE: wrens, gnatcatchers, 
nuthatches, titmice, swallows, kinglets, 
bulbuis, Oid World warblers, babblers, 
white-ayes 


PASSEROIDEA: larks, pipits, sunbirds, 
flowerpeckers, weaverbirds, New 
World orioles, sparrows, wood 
warblers, blackbirds, tanagers, 
cardueline and emberizine finches 


non- 


Australian 
root 


other passerine birds 

ply Su 
SLL —L Ul 05a pokal) Oscine RENT FUNTO UNIT Er Eto 
Co samo 3934 GUAL cos o (VAS Cd a bo) LAN Suoego 
LuLal Lj 3533. 3 al silu 33) Corvida kaudS Pas uko lG 
Passerida lu pelas (dlll la sz la vd us Slela Jl) uamo 


eda e so 9k5 ilo (a) 
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= E so = uc ja SLL sla lo AIS 
A pi Sd Sad a Lio Gu IL is ĝia AI GASI oj gll Ao gamo 
I J sela dl Gio Laa slall eLalo a 188 ;865 38 a Jlo su LII 
Es iru es sis kn Sk 59,5] 
bl a GE JEA a loo ss A SIU ui dad CLS mo lilla 
vak mJ LOU am NI sdla Lo mo a eŭ slie AK a luj 
LS e sad woodehueks SILS 3 gl Ĝa sis 415 «Ulo sme Ld (Gpilia 4 
UDI ao lg (SI ĵo) Tasmanian wolf —wJ poll Lula qio Jl 
JI Jal saj Ju A le 4 JLI ua 3 I aj vd kado 
al lk ce als juas Las (Marsupium) Brood pouch Suna) SI ja 
Aj skaŭ Aaajnaŭ bas sd aas Lillo Viglaj Cpiladll Taal Kl aJ JS laj 
2a AJ [I SLAN sia) Tai dl Zs ola sal DUAN] el ja Akll 
3a pll LII AAJ slo ĝe 56 e Gelaj, uldo Lii pe sl sI 

do a I JA sas Kulo UI ful i Aaj LU ADIS Gud) jako 
a KE laj LS lu e Selo va Cie SKI 2 
8a adl sall 3 so Al aŭd Al kall ia viall aĝa cada SV LI 4 saj 
E mli La [6 (Cada 5 aj) (Rul pall SLI Jiu Gb „i Lo) 
6 ŭa sall ĵo 31 8 ud ALa Od e SIE xe lial, JEI 
AS vo peal lub dIa dj; skl Sal ael ej kl) aia | „las 
I LN Il pa AS Kl) iliu IO jaj io idus adl us sill AS plio 
FAS o Kll ilio LS ud i pall e LGV 184 

INU o ĵe sad) Aa] SUL -L ia d-o oj 
mIUWI (Yi Barker et al. sej s SL Sa il) ŬJ LULI 3 „viu 
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ss Jo la LS RAJ Sibley and. Aĥlquist usl, kud aila 
Qi Sas VIS Lao Pi ie Vj e$ gaŭo (ARL LALN! a ĝas 
Oa 53 mall y mall oid LENI Sla e dl ija K3 pass sGALJ 
— sj pad Cabo l ebono do jato Aiaj) ud LJL AEJ 5 poll 
A EJ UN ios Ao jal ULI lj La Gb e akoj) dle a elo daj 
LA A aal) jal) palan Anlaŭ Gj aa Ĉi pis kŭ go lliaj 2a a 
ĝa pal jp lasa ud p via dimaneo ea LI lalio JI); 
Jez=dasŭ) EVAS sss a l ias ku liuj 

AM dia l a SV Sol eLa! allo 


plo a ululi on 

«sl „LUS ile) 4 JUJ Gj) (e Chameleons SEL ll aŭ 
s(Chamaeleonidae, subfamily Chamaeleoninae „is „l~a5 i pi ablo 
emalj DUE Du sla UL ipo Lo Jad (3 pall GULI (po 138 32aj ĝuii o 
(ea) sia) ubliko (uas pullal «315 €) pall pum Jalto lus ll alb Laj 
Adj 48 marŝ pall (Lad BLAN ĝl pall mio alal LU ii LJ mu 
ime l) Morns 398 2925 pon pe (ell e blis Lun «ajla 
Lasta l ujaj kaj kiĝo oisoia sd Ull gisa «mla (le (3159) 
al gas Alaj «(o add l a „„8) (Luli) Kula SLO kos a! ge Alio 
ad MI tedbas ĝi ial ma Jlo Ĉia H8 pli luz 16 alaj kde ej mad 
3 a E aao LII MI; 


346 


AŬS ma plim 


El LE elita ello Jani alloll Jam Glebo Jl LE Jl Ss, 
Lil (i opina lia 100 ĝa Gila La allia a ela la, Llaj Llkaj 
25-33 Jia sda JU) CDlua NI ĝe mullo GE aes dnio]l 3 Ul) 4a, 
e-o (lU) aŭ Gla sozio hul «ŝ (Seychelles and Comoros 3.) sa ss 
Monophyletie 31; 5, kiŝ al al lina JUS a LAKI gj lo sl us 
Ad Ela eda LE ZAS Jam el VI wi DIG] Gia (51, «taxon 
ad ĉelo ll o) Ĉaoeadl Gulaz ll sas) Ja calls UU xe And 
ons (lka po 4 pidis OLU ALLI GI LVI aao Ciaj $i 
Ĉia E pall a La Gili) ud Jula] LadlaJ bl ge ce olal po €i „ii 
-N aa d-o Ŝian pal Eu Ll lala Cliy a Ci iuj 
-Adaptive radiations Ale ail) Julao 
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JONO ad SAS ebl DU Jad 3 al angi diia, 
oaj DUA kaa 38 mu pn e pd la sio e Ld UI UII za AŬ pado 
da kaso a sia Aa VI 3 I aj vd IGI JS CSS 0a «pm mall 
2 NUI qxi pax) ALIN o Rak a ADE Gili; Zi ka ias ila Vee ll gm 
o LN a Jla vi dll a udu LAS (ĴI o ((Gondwanaland 
LI Qio RUN adj vlaj SilI Aa jY1 3 „lll GUIS jas aio pall lanaj 
AJ I ao gia CU GUN AK viu e Lila dao siaN 1 el e JE ma! 
AN) a JUAN ad pilo moj mu]) (lj iio la 10. (pe pe aro 
LI ds (asia Audi) ŝ 181) KS) „aŭ lI Ama NI AKI o SUS 
Ala gb I UN laj gia ceka bila 3 l mad S saloj gis 
dia « ldo mo —Sig pumo 98 frala dilaj lia liagj las (alll lamos Wl 
NLE GI NI vi slos fltio ĝe sill ollaŭi kiu gale 19 las 
dia l = a 98 3 JU ADS ma (Zo Slo 10 di sm dio) Aka) vd aki /l 
„se l llis s LLa] Jla slis pd alis i) lio suaŭos 

~e dol had) po JUI laa ji Amo Ailiko Gilad edŭo 
da a ll Je a cell ka doj skl laj II glio «SIE Gl adl 
daj amaj Caa ali o aj egal jako ŝa gb siall sal gli wo9! 
ZO SKI IS pall Giaj Cada LUN All EKO Aia o] all ull as) Ĉogis 
daj dla gi aŭ ASD kuali Ji vii EJ uda AanV) 3 plil) ilia 
Aa L lia AS la Ver ĝe aĝo a oj lli b ja wd Aa) sial 
EA ĝua vaj jj o 3 pN kad o hal e jo mb UJ 
ol UEL al Jla pll la e i dd ulos UW Lad palpal! 
ko pai Sd ao sao llo —aŭell o Aa, YI all babao ad Sion 
A ze du pliaj Jal 


(1) India 


Africa 


Madagascar 


(1) Seychelles 


Africa 


£N "dl, KD d liN Ah 
828 3 
=— 
ess / L-E.————— Ee NN ajo EO 


(12) 
Madagascar 


sis FAN 4 


(2) 
Y.V omo 

uJ GLJLSI ea 0 pao a—3 La) SKU ekuiuaŭ)) 5 ml ja ga 
hy di Aihio ad slo a Gal dl pid ĝaj pago «(Li ploj 
Om st Samo kana pd ali) Guo «(Ve Too dlajo „dj masto) 521 
lia gi head kalio kaja JS od dla Cao AU El gvi sao 
3) Liao) un Aid) joko 5 aŭ e LUS lilla, 6 j9 kŭ eiukoŭ) 

«(all wd Amubodl iS 955 Ĉu 45 


349 


Raxworthy et al. s~ ja loss ali idli lun sill sia LEAN o 
(La pej kAj jad All uamo lo Laslo) 3a obs ad elussloh Ve eV 
eia boa dl jja s dirila Au AV eL aJl Gia lo sj ad Gio ĵi8) 
na oo CA usl; vo LE UNI kano past oo a (V-V JEJ) 
su SAN I lo 18 Siab e Sd a LEI UII al zaŭ kasoj 
da alas Apa Ap un VI JN jaka 8 paul e (ĜE sii al eL paJl sk 
da al siad Laj UI ĝa ge lalio slas pas; pa ARIAL al ja glS! alio 
Joni) kaj toda IIL ia toludl Cdaaj l LLI IJ Saul 
Oe sa oJ JAL AB ab Ŝi Ga al ALS ĵe LojY ulu! 
LINI ka pe elpa aks mu lb ais E Ĝil io Na lilla linio 
Ak LO 1 AL via la LU eo GI ze Sos Apa — Aa al ga 
abo JJ skul) Laŭ so Ulle miĝas « pika. ilaj Milo el pall db sa 
eil Lall Qio 3 smo pea s8 pall a pal iko ub pito ALLO, Lil 
-(V-V JES) Lal i kil sall se ssal) Jo i 


padil md maj Silabo a elu pall aks peal moj dl dl o aJ Lab 
a as ao sa RE l lar ekir a Vis, eolaj 
laj 1 f8 Saul SUK seba o iza ad all salo Sad LS LJ 
A siall Za 60) AI Aum pall SILABI ge (Ako oj gilo Vi-To ĝe Lo yi) 
dp aj ge US e a pa UM ĉiela LIES (Ao la 49 ĝe jis) 
SUA ason Lj ala JEJ Juu laŭ (la po LEVI 
IL e glo Jia) „lo Vl 6o alia via Gadlo kai o Jl o an 
ed po GLENN DU ga as lall el sll Jano siao Las (LJ 
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des pes sp l lua uja KA JN Ital a AS: alo elis 
o Ada paj l pao Si La pell ls Plujs sus al «autoj 
— Co a (NU pi sx Ala zo daj «Evolutionary radiation " „=La sk 
ked pa sall a Lil (gh Uk dl po LNI xe Ala jo lail y « puli o 
dIa 18 Las (Li ob ĝe) sll (Ji Bl aJ mas Galli haul 
I i LOS Jal Al] 4814 kg VI pad l ŝon us pal lal iul 
ib ĝa jo ald) IS Jla] naj Cia a duj l) SaaVI da 

3 val sali 6 suli Gual] Ab la manoj ALa DUS Cu al jo 
Oe Sama o lka p LI mall SIO amo a 8 a alo il siaj (lia 
PE o LU alla ca illa Gl 4 polui s Sd) gh Lal 
ADJ ap UNI AL a l GI5 slul es vo LENI GI (MI mt „keo 
elpa AII Ju alis GIU AI e akj le kid) dll siall = za sj gul 
iio deia, Ve ei Roos et al. aŭda maj ali JEAN ao vla sus jd 
do sama SL IUN A logia sel llu aa iaĝl LUN Sud) alio 
(Lal, Lemurs " y ~J SU ss JU) Strepsirhine 54 ma ful 
3 aa l JU je lulis pitoo ŜI sa, cubu Ll: pi Li 
Vences splajs mui alsiaj GIS ((Zdlo GI ebl io gle UE) iolal 
teoj Era LEI e ad ks l tl Slaj laa uu Vos T eto all 
ILO sama aan slay Laŭ Jala “SA hall dilo „i LII ehas Ne 
-Elŝ „3 


Sd ge lane sell ĝaj Ab AY mai vu SUI ml e ko sao ul peo JI () 


la pedi] Du dato l pad Bl kam l Vl UN ls: viaj RALE po eal 323 


3] 
~n 


Cu ao pao) Aus JENI vlo- Rulo dla LAN spalla 

— si L Ji pez) Ld ml una s((V..Y „Biju and Bossuyt 
ada A ap) Lal boli Jl uŭ aŭiaj Sl I Gl pall 7o saj 
Burrowing frog ;s—al piu i a sos uaj Ll lp 
eS lus askoj (Nasikabatrachus sahvadrensiss Nasikabatrachidac) 
"spu mstau" pland 1— 3 al RUJ Gall hab e ĝid cud] 
oal a JNS c= e a) Miao Juj „gi hiĉ 359 prol) Sooglossidae 
da Lo a) Slul LAS bb l So (J abo) (dl gb platas 
lan du Das Guo l e LVI a (544) LuojsS ali 


„Nu sin aŭ$ ci la alo iiam; : provi Ĉu La 45 Ada pr AY. 


olua 5) 91231 ull 

elo lio BILOJ DUN Jad) do Sd dll maa dl gi AL] 
blis l elpo A: —d Aĥad)) „abadi 3;=] ell ss Lasi 
— Esta «ual soj skali kanal) Ab la Juaj AsUbiuli (aloji 
Ea sa Ao aaa van lo JE AJ pl o 2a; skl LE SL maraj 
(o Ao l aa pol I sei MG ĝl sk laat pol 
ALI pe Gao La lll ao so 5 lulo lll El ĝe Slo pad 
(o lad SI (cl ja Dl Jia) SOI skali shao iaa 
jo mj pls 1 E si duj dla e sli lia l: LAVI obadl 
KUJ, „Homo Sapiens JL LIV E sj ka Lo sall ia (ud aLa! 
a ao gli elui SUE ks al JNS (gh dilaj ka ll Ario jod as AJ 
oa LI a o lai Gad me GLUDU elas! NI all Jiaj 


mad 


Oil) 4 (6 ilas 


Jalali JEA Vl piaj Y Ja ĝo Jla AĴ (loj Aia uda dani Ji a ljo 
LA JESI l go KRI, eaj vl i LU 5 (($ lal 0) LU 
OL uo ci io BAŬ GL ve SIU kaŭ Sad, LUDU 
kio Cudla kajj Cuaŭl si (6 jsia$I] JM vlo Pls feoj sHaal, 
o JEL p 9~eb JS Huminid lineage Lay! Lil (ilo La fle 
la Gia aI els lo (li kle as lo palas GLEDU JUJ! 
Somlai Jsa 
Ljstesol vY 381, «a $I elaj JS ud UI Laj! „isl aj 
orato) iamo Jla GALAJ vla lem KII lanY o LE a aŭ aa iS La Eo ui 
«Pre-human lineages LY! JdL JL baa o l sia VI eLlo (JS 
AJ pro cb, ciala dio lo ĝe 8) dio gJLJ Va adaĝo ĝlia wi olis 
Aia pad Maa LIK E aŭ a «Avo Aaj via (pasi lemas (o lJ 
OLI ĝl „lo UUJ vd JS Ĉia SLL kilio 3 mo So sal e on! 


353 


kiŝ 5oal y Adal, ĵi Liŭ (Homo sapiens sapiens JJI Jill! ;L5Y!) ĉuj 
2 pd lia ea LAL ull GVI e lio kaaas JUK AGEI Ij 
JEA! pa) Jas Ja falll LUN cas sd Lal za GLAV aU ksj „kJ 
539 pa SAE: II AŬLJJ SLI slul laos (La sm dl ia MUB Om 
so A i 

Lela e Ll iu md muliadi lia ule (63ŭ US JS el da 
esus gl SL pr pjsS dl lama] (Lo) 55958) aal 
e sl dl Ji oe JE GAJI LI: d Lu SIU pall aao cd LS aJ 
JJ JES II AAJN 6 gi la alkao DUAJ lia a aŭd Lo e$] boha DU 
LA RLUJS UES Laj] lo aa kada) IS a Gu 8 DUA ĝe 3 
em Jens SS Ĉiaj el alo VAAV ple ud Rebeeca Cann et al. 
— A ap Jal — du da ve sl ve Luis ld Lo Luli 
ĉa o sd SOB sab 8a lu il La e bah Gk] JUJ gil adi 
A sl 3 pas bal (Amas sill) Jl koj (-V 5) a la 
Aa UV cal pall) AL3 ISU US as aj Ĉia ll udi pl) Alle uj 
LOJ 5 LU Gua 4 (AR OB) hol ea pd i koi ((uaLaVi! 
„SUl ud dll cs gio lo Lj3 35 suJ 

ĉn HA A aal vi ko o) dashi ud AIL p aŭ Das LIO 
I le) Je Val UI ss a l id ada ible paj sii 
slaj JUL Slan LS ld Uo 3 aŭ aao (5 E A jal Ae LJ 
p di vual) VI lo pumo Spa gli lasto iul dui pap uas 
SHA a ss daa sL ELS ma liaj Lil JI GUI Gladi 
ka PJ uas BIE Al) LI i paladll ojll a ell i pul (sd 
Cidlo (82311) ldla coo maladll „id JO pada] ŝon aj noo VI ka a! 
„le a GU vu pia l 3 pio o pao dio 
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mtDNA 
gene tree 


e African haplotypes 


ancestor 
= 
4 B 
—BUu= e ar 
——..— 
te : Si 

Lo Judas (a La ii aŭ Las pall) glui kapoj obj ciubaj 5 maŭ 
(Vere vadi JŜ ĝa bj dj (VA AV a Blujs "GUU) Lijss sla 
Luis sud Ll Aiaj) bLaDU Sa lga aŭlos di elapad) dlU muli 
sU (pila slul) AJ) LVI l Baŝh AGEI gujb eiu) sa 
i Rulo klaj 5 fina «5a LIS vimena Guo o «Gall fluas 
«Luysiss suJ) Ga Lo 5 maŭ a Bp oll Js 


[ES] 
vi 
3] 


SI lk, iall AL ONI JS pe sio lll a Sudal Jai 
aj ge lia duka Il VI JUS Y ka se eska gli Lola iul AJo 
1 adl id fa ka Ald vo elis po e ps sI Ĝlol ĉubo 
LUN lpi a VV p pa sas SI Elua] (60 skl) Gua) SL o ug dao 
mL el~a ia vis aI DUI ĉu dlas muj ad SU DU e ki 
3 ĜI aJ a pada 5 plo «zajo suldl Lo sl) iglo Lalo ila; 
alko 5 Je «(Lull ga luo Jl 85 ma) maladi ylujyi si Zumi 
LUDU 15 II aJ, ka l ak palis ĝY Dala 9 9 mj piu 
AGA La 6 laa ĵo lpo le ja VI FS Sadll us pia 


—) Autosomes La gu si!) amus Je lia alas gis lua 
e Jis Lali AII aŭs «(AJ als Jaslo Xo VOJ pe Sh gasan S 
JLI aa Al plo liu «EVI a S e JS IG ĵe ALJ Jia 
Ĵa «SL pus sis! E gui ko maxo di daŭo jal) kusi gnollaŭ 
Era i Lido vlo (Aĉa Ge dias po) Slul pli sia plano 
alal lui dl 
oi i pal sall ce pakl odi] Aŭ, ja) Sli eda (le Islo) y 
ss hoi lel as! dal Di pall ea AJ gj gll Aslĝj Aŭta val] 
Lil gi La Oio wd lima dis GIO: A vas dia Lilo laglo cls al 
Lum Laj lilla cdanali siaj eAajY] aŭŭ AJ id oba cd Jala oo dis 
eJ iim pelo Ĉiaj 0 panio (5 13 19) Aikla GEJ 8) s33os «ud fila 
S—FPaŭll 4 Aah) SULaJ palo Judi: gio kopadi Al ca tO pam dua 
i I lo A ve GI AJ xie kaaas dao JUJ I alal! 
BL saj aia Apos Alaj]: ud aao aglo lS pklsa «io dia od] gilo 
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Lo el sal ka say) La gi Aia) kiŝaio Alo 461, dlas ) ill Lilio 
UL maa) bowl) A GU adl a Liŭ gul Ed xie LIS „a 5 Vi 
ad Ado mm —ala JI lI vi A man lul sa) Ju 
sle Cullas ŭd KUL] A o pao pol JUJ Una lo ~aj ŝo gall o spa) 
Cis 1) Y pesas I vo ulllas LIS 168am Za pl a o Lu 133 35 suli lio 
cia JS ajlo 38a capa Ala at ally zi Gl 8a selis 3 al Laa gu (65 

1 ALMS 4a glad pa glua) (68 lui pluo „ii 


Om „ko Dao 
983 (pam laa as 3) sli 4iŭ, VIGI AŭSSJ) kagi E! us 
lazamaj o BI Aii Al a jno lpilaaoj ĝl pt AŬLO dun ol dj sll telio a 
laosa ataj LS i Oia Lua la jas JUG ĝe Sli; „KS £a LS) pas 
A ado lall Si sia «(Go pall aj AS Gis Ja) ilo aas vi la 
sd Jo gI ga lia Gl5 9 elpilo i pil (iamo al 3 „6 ASO p) gilo 
eLal i Jlo Vas 147 ale cĉ Nancy Knowlton ĝis (db adl cloj 
Oe ĜĤS klal „lo Amano kia 7 pao el jal (uŭ Alpolo GUI siaj CS du jaj 
LI Jli J 6 ANI OLU da llo e ALVI cull ŭa oL DUI 
Nm Uia pls luiu NY] ĝe Gia ol ŭi do gamaj liloŭ] Zo, Zilaiojj, 
dn « oa A uĉa aL „A a a sall MS a eL lall gela pall j1ajof) 
CIU la poo 6 au Ula! uas (ulia dla CAS: I l DU AGLI 3 381 
vall old camla Jio 1 o pala «Ula a JIDU aŭo mus DU e 
On) (Sad) 3143) Copepods Jx NI ŝdliao OUI palas s dd sal 
Els so pij die xxi «Genus Tisbe md siaJ Za) (AAJ SL I 
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Marcotte 35 L~) LE vui ĝe e a MU aao a pao (pa Aa Zŭ a prl 
Lo UDU aa ARRA el I LEGI sao GILEKI of gu SLEN a «(V AME 
SN Lall Lay du skl) md GLU All Lagll aŭlo jii 4) 4a pal 

ada ell gle Elui ale io kuki 


sl) Pali ga Gao 


oLa sl~sŭ) Ulajll a aio ll a am a Pajo vil Galo Ŭ 

UI aa Ld pal «3 pll oa Jaaŭo el a) ULGI (Ye = £ Fukami et al. 
A i AK lo GLU o vu Gla asi aus La ĝE1a AJ pl gvi 
(a Lugo GUJ o (sian) lad ZAI Gila mll ĝe guis Ĥa (ja 
sia maa ad, dial Ĝi ua iu las SE l uas so eld 
Fa dall sedis lakods vl BUJII aa gi 3 $I A Sll 
Bli wd LA la agalraŭoj DU es aja 65,3] Gil „le 
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1a 88 5 ak ekna seio Ga sia Lapaj 5 sas ŝo II e JS 
Ja map lali ĝ slilo Luis 8 lis Vili (UA ĝe lasi guld 
—Je et loa (EIl adl pall saldi al sda Las pamaŭill ĝe 
e Ua = 58 d-a el) uid. pell Zi pal „LVI 
Aa a 3 fo I amo ud l eda i pll dj la sa bb Giai 
Els an i sali loo «(9-V MI) sus Gual pe sad) 
EO Eon] o GS ALaio Gil sa GUJ sd inas Cll Zl 
=al eal l „bUV] hall) Jimo Arhuso Va gi No a 
tesi mal si i aao Gila ie plasi s „JEJ ae loj 

—RULVI hao sa kilio ad ha sa sll Scolymia Laj SAJI s Favia LEJ 
Lugalu i ledo ĝe (zo Gina ha e saadl lunan gi ad 
LS Mia JJ o cal 3sŝ „Montastraea l meli dl miaj ERIO 
dle Na «aio a la ĴES elo sia: l el Ni aza) laŭla lamaj 
lJ A I mu la p a gull oa es «Ada sd ual lamno la 
eu lua I Lila „dl p kio dejn l LAN lo a el 
Na dl all —j l JUG = „ad i aj i a 
dls j ~i eL dla l) 3 lL) EI Evolutionary convergencies 
od sos a NS Sam 1 a dl an ss ilo —Inad 


~~ 
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[] Indo-Pacific 


15 species in 


E Atiantic 9 genera, including 


Favia and Scolymia 


Ki | N 


1 genus 


14 species in 


li» 


6 genera, including 


Scolymia 


dl 


1 genus 


Montastraea 


33 species in 
16 genera, including 


Favia and Montastraea 


Montastraea 


1 genus 


outgroups 


AAEAEEEZEUUN () MU[ je) ( J]J —y 


0. Y ISU 
(Verto Pklajs pls ŭ) lad AL) GL pl) uja 6 9taŭ eluaj 
vasa uan l o Bos lA ali pd cilalio Eksi (aJ Auĝu$ aJ 
-s ALBIN JEE plo ŭa! sli loŭlaj Cxe Vis ei tagaj 
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ld me a Aaj kll daad) SULI l KAL an Eo: „uo 
Ji ŝoso ple (sl p Bla p elpŭaŭ g 4a mal Aiud): vlo lall slis kadio 
Ŝa pai peb lo) Lun E jili Aalto gl bas glo lial] Alola sas 
—ŝs ((Mace et al. Y «Ys laj (ao) JS ŝtal: sinl e sli: lmno 
a lal «(0-V JEZ) Juda USA ll epo Aa ja aa aŭ oii oda UL 
3) sB kd (ad e dlall 5 siam (lo GLla „ll e oo luo LLI) 
Ĝe ald ZILA OV alias GIS «Ola pll Gail (Ua alo Gio al zs 
kr adl va osa JU Loi pa Lai] AGLI Gla pll lial 
ALU di lS VI aŭd malo sall cill gi kia eblo AĴO 3 pao ge iul 
i Ti, VI „I Indo-west Pacifie ill se sldl hall a 
A al 23 pe UlaY] Ladi likis ol ie 6 i sl Js uia GUJ 
JU Al „vlogo pello ano Aaj lŭ ku aas a aga laŭas QUE eiaj 
l baba gl «tujaj JJI OJ Iaj (Vee E) a dlajo palooŭ jol sii 
ksi ĵe laŭl «4 lali: ila] lull OLila pll JS e Adla cull 
cial eolaj Unio muoj siis 3 glo Vo Jl ps kio (xie) —Goll hal 
kshal, Glas Lada «as lOII Aŭhio Qi: famo „alio SY Monophyletie 
Laila sulla s 2 UG LAS oko GI laa jl gaaj do lii ao 181 
SI pad oi Gia ~a HUE t63ŭll Gall ull Sila po (gi iaj 
Rio Aioluno Ai; a Aaj I Gila mll uo Gi smo sla SS GU 2a j sk 

Au vo buall Gall puno 


Yi (Dume i mo pub lulo ia pd) 5 po£l) KEDL o ŝojn kŭ 
adl pes “adl 3 A a ad I o sia l Al l smo sail) hadi 
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om TS A IA kaa lL SU e sao laŭl ŝi Analdl iu 
ebo 135 pad kiud) Pleistocene Ice Ages A AN As uj samad 
JJ sd L~ ios IU Kb maŭ daa VI 3 II las sla ĵu 
Al l (MI ALS!) je AL e eb JUJ Ja pladi elas us siuo palis! 
so va ml ai madlol ĉl RES ui ll Gaŭ 28a «(us GANI 
a ve sjdi lla JANI 8 A lo Klio iall l59h pu boj 
aŭ Cald GI cill vi anlo dia GVI 3 lo daa l id koj kaŭ 
SLIL aao Goa) 3 als pe pladi hs plis Gulll pas) Sssl 
ardos Kdh us po Alamo do rioj mdo! Ĵa) Palk Strait 
«(lu 3 
AL 26 ii Ao) le husband lagbadl ello ilo Sa 3 
i Lei ro AR luas ud iaŭ Jl SIG a Ih e peal ĝi 
INLA NN iu kl Jan ll sda LES vla co glad Ama siad: aloj 
NEGAN ias Laj 5 jl so GB Ia o ĝo kaJ ALa 
Es ea ldo gi io 1 Laj Ui iilaidl Gr adis y laJ 
(a Ado dao sel sidila lh zu ĝe JE ud dal GLAV] ĉilo mao 
adi Ja) l Eis Gl ido Gila ŝo Lao 65 pll) lilall algo 
MAZI SN se du pl LLN sia CUlo ŭa (adl: pias sud 
4 ial Zisioll p AKDU pll JEN! aao lais | goli ml eLalo I a 
Ad p ll sua La LEL (Suldill waao a Alla JI pola) e lola o) 
Zs SG luel Ado ad SJ GEA ĝu 3591 LLN sial alis 
KAS (mil Gaim ad Western Ghats du dl „50 Aŭ, Ku 
sra a lao ĴUS AI EIL la pes 3) sad p sill saml a ALS 35 


A alan 4 ilio VO va e basta pia SUlS a (bal 4 adl zam dam l moj 
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Lala “A ala ia Lia (ĝlio kiioaj la) ss oE, cv i l ka 
«(Ve.» Myersetal. e Plajo sh) Gual haj 
a 


3) 5 Sia JM Mas ca ual ULEN naj Ciaoo o 


5 dj AAJ SUBO sia Gila La (69 il): aal a 5 uo la 
Sl pa bo busd Lo JS ls (Vo oi) Bossuyt o plaj g soo 
Jlo penos LUN a Ahal) oudl GUL moj olda plat o pls 
SLI ad laŭso 35 ad viaj jas ĝa e REJI ts AVI GVI 
«LL 3) Caecilians SULI uo pad Aa a ASI „8 GV oj 
ad YI nela ela dta (uallllb Balo seto Ja dos 

adl (e LUS ŝilo ŝosis alaj ko seso ĴI UD o ĝu Tethyophis 
eli cu odi Tla „(1eV JES) bal Gj5 as dl Sal igis vd AFOJ 
ly sl a kaa dls Jj eN dE mj Ska 

5 sad) 5 AN kajal ĴI „Philautus (5 abdl) uia] BA ud dao iia 
e— ib mal) -Al A od lo o vio AU vu SUl lazo VI sa do: ai 
ko 555 iiia 3 bough o lulo diaj, s("wV JE8) ak lja 
loŭboj l) a lo ~a 2 Shieldtail snakes Eo LJ as sul aŭ! 
el-lL wi —) Cyprinidae ly LJ A dle ve SUY! s „Uropeltidae 
«Parathelphusidae law sll I DUB yam GUL pall a «(Genus. Puntius 
„s-! alilo (man Aia olal Slusj9 «(Geearcinucidae lum siau all, 
Ab o I pl gv) kalo uo) NLI pas cdo (Lu )S aa) Atyidae 
= LAGO Lill sja A a a lail] Aolal ko sumo l DU ej 
All aia ad do sa sall Aa LLA a jal a el ai -la ĵaŭ e aĉ jil „le 
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caecilians 


1a 


Tb southern 
3 india ; 
4 a southern 
India 
Southeast 
Asia 
13 
144 | southern 
15 India 
southern 16 
India 
20 
22 
Sri Lanka 
Sri Lanka 


“V UKU 
Grad is imo oa Kulpammpal) Lila wd) Asio ja kus Glua 
(oal di) „gad suda Ca aal palan o «( glumli 91) omliulŭ gal jigo 9 
JS lo (Veto Plajo Cu 99) UDU pug Ad) ligio 4 l (a 
a MU Jl kip aŭj al lato) ILJ) El dl Kal) cla) a 
hi Jo LS OJ) lo sdas plii, iJ GS salio (GVI 
God sia vd Juj doshŭ vo i) vd kad lg Aa gill a AŬlo) 

ASA o Li mag 12 lamo slul 
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JS sa «udu URI plo UUlo aSo 8, ŜUo gll oda Ciaŭo 
ea l Jad Aibudl: vi LJ e gadi p sill Alio do alll ud Lila 
Gili Ma Uio Ua ge CIl6 pala 43 lEDlu pu ĝado kila lja dhe 
Lo aĉ ll lo elia „Go Oo gema o mal (Zulao) lailo „ŝ alio do ska 
Mi cosa si Ua Cil gj ADL atl al Jo sa co DUB loo gl e iu 
AŬ (o mad eŭ Ĉia imam pala «(TV JEE e ail cill) „il) 
4 ibis 1 bull Jia 30) ms ola miaŭ kJ jai ĝe dullo 3a p AKDU pull 
vs l p ~a siall 9 (fialo Laa fiel du pili ila kibio 4 KDU me 
Lisll (iala loga pm Lao mo 3 ĝe lS pii, Ailiko ao judo LaSo 
ia li da pad lo samli ĝlaŭo Laŭ sio I Lal $ lo 

da I mad JUG al VILAJO elk a lao AVI sal udo JL A loo 
Om ls (5 fiam lo DU pal) JAJ as plas | ps giu) „and 
OE l pomo Saa aj da pla Jl ĝia 1318 8a lad ioll a LUD pu 
pall uo Lala 6 it am ug daj sll Audi] 28 „l allas aaŭ of lal o 
Lahn e Lad $o A gild UI pili sal Jala ca mll a Ailkio JS) 5 ual) 
Ai piaj ~o CIlS (lis (Ve ei) lal po o plajo lug li I mia Vi 
5 Sia lau siall ila ud Ao 1 SLUJI a DL pu (ed 3 plndll Sdlidl „i 
— sos udo LUJ Laj j AAG JJ ses 5 pal SLU Vo Gulll Gla Cao 
e fa OLU pall 485 pladi SLU sx lo AAJ l a LEGI amo 
„(Lal (I! ULI p LS) 


„lend nuo OGLIJGUEI 


ls» (Asterales dl al Aŭ 5) Goodeniaceae Llano 9» Alo aŭ 
La~ia soo 28) amos 5 plumi lait! a Aka SU adl o poj £e» 
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galoj Sa LAI fialo gb JAISI Lu 3 pm se AŬLA 258:1q ab Gulo pal 
S la o = a mal l VI GG JaLJ A pall ce ge le ja 
ka sad lio pao dl I, Ul -lo Ve (vle Ludo 3 Scaevola 
pii oo A p NN Ll (JI Abo pl gl e Jli soo mma LIS sall] 
Lom LAIL ĝa Sl ad Luj Gio e$ a ail o sia a LUD pas 

Ja GUNo aj pladi fall, uaj ll 3 ll AUNT pe cao Sllia 
el NI Lam lu Siaj Ĵi LJ Li Ia od: alal pizas ĝuo duji 
A jato ias o 8 ve iul] hadi jp ial Slulao jn e leŭko 
(As adl jo dla aao lka Jlo 35a E(slala Jui o) ŝaj 
dlas I UEAN Aulao iaj Ae 6 ib (—lolai) bal lias Ĵa 
= TU ad VA pl gull QUAN po pliudlibo lio plj 
1-a pli alio plaĝo) Ĉiom AĜO 3 18 bunĝa pb Ui iamo poj JS Lii 
doj bo luo lio sal iba so l-a «LI jul 
sa SELI ed pn alo pod 5 pas laŭa JS DU a A] dag 
AL sagi 

ASI GU) „aŭ 5 LS slaj ĝlaŭo Las Slo pa sall oda Jul is oo lia 
e al md, dk e Sla jal Lo Lalas Aŭ xy LIII oda) Aia UJ 
(iU—Z sle Ŭ).m Lu ja Sul (' . Y) Howar(h et al. slaj Sian 
elis Vd 2 NV AN! l dlll golo a «(V-V JU) dao lo oi 
„Je iuj kolhol llo poo ca ĝe UI fl xolo S laJ pl gi 
o an dado o pb lo l gl «oj lf miaŭ pll ilias p) JI 
ĉa e (Jell moju Jad dl lili ipa iua sl lai 5 pau 
HUI kad = A malse ms lis) JI Alaiidl Glas sia (p 3asj) 
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e sdlX4a also, Jis Ji On) oui ed S.oppositifolia Uamj9s 
5 Lasis lud e ISA S. gracilis pulal za suno «(ŝuoad! Live 
sl l~ ĝa ud S. glabra | 10la eg Giuaal Lu saJĴls ei S. beekii „Sl5u 
pal pod od sao LU l vd is a$ DEJ JUI GUosl LI 
„| iŜ caj Slo sumo Jl sol 3 s6 Speciation 

(V-V JEE) o Lo a 3 a $I DI eeladl LENI laa l os, 
Lal „se kelo) siall (Sal Tus ja id VA SU io e oa) 
DIAŬ 4 („sala uml Aŭlio „83 Si, sitio Es 8 9:5S. taceada SG so 
dpoj Lal) Ĵa ka I 3 Kl Giaj gi GV V ALI plad a 
Dm dy Gl Gd sitio poj sus Suplumieri salo sus gua FU Gl 
9399 3 S. chanii sluŜ cus S. mierantha 

Slo sie sd elas SENI 5 a aŬ AI sall) eL GI, 
=—— a UES Eo de alkao] IG laj 
= (VV KL io i; OLEAN) 1 ds lv ka Joao Jis 
A dl ad LENI e Sl KI aj LUS sasa dl 5 illo UI kul 
Oa ~o) 186 (Gl a ala pol Ilo uda cela dla lull l 
Sato Sd (V al; Ĉial) co suzaalo ln Jasi LI, (l uloj on (Talo 
ad 5 pasi sus SEJ viu LIX «sg hall: de 6 ad Jala (o 
Ima ud SU as dao AI sa allo i ~s 1 aŭ plad) sul DU 
VS AS Ela ALOJN va LAA e sl uSaj lb gle ĉu s(VeV ko) 
e Rl a pill li Sa sian maĵo GI, ma Ĉia a Sila Juaj) 3 
MN Lo aj E lij koi pll lay Ga os GLS: viso 
JLI Jus ii: gib Aiallo jal) sĉa li Ubfall 3 38! 
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oppositifolia 
oppositifolia ) New Guinea 
enantophylle 
enantophylia 


taccada 
taccada 


Pacific including 
Mawalian Islands | “Southern 


sU; pcaplia tata South Pacific 


font tinda 
eylinakic 
ontana” New Caledonia 


te itien; is ) Hemisphere” 


Tu ieo 


rocera 
llaŭsas 
moltis soniana Hawalian Islands] 
audichaudiana Northern 


ort! n „ 
gaudicheudii Hemisphere 


SE KREPERPOIZT pr—— see 


plumie; 
blumiar ) Atlantic 


ŝogatraensis SUB ka 


spinescens 
crassifolia 
0) lancoolata 
vi gala 
calendulacea 
racilis 3 New Zealand, Tonga 


omentosa 
thesioides 


pore J 
Enchusiolia 


e micranthe 
3) e chanii ) Boreo 


(4) e beckii 3 New Caledonia 
ovalifolia 

parvibarbata 

albida 

semo pla 

hookeri 

glabra 

glabra ) Hawaiian lslands 
gisbra 


angulala 
depauperala 


ramosissima 
phebopetala 
Diaspesis ĥifoka 


Y.N Su 
SJ oa Lb oi —J dpoj) mujsiiis uja jaki lekskaŭ 
LE ig paj A jlumd kiull cila) sj (VeT Pujo lga) 
e gj „Jo slagdi piigal) Jia (LI lal ĵe 339) LI sul pala 
LE Saa JI pada ARAJ aU Ng do staj Lal a «ALAS Aaaj LU 
„(vadi „Bil) Lala dim di La ve Lo pid) 
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2 lu ll! a (( „all ~iaj) Silver Swords 3) —e pila) GUL SUA 
es as —M a silo smb pd li Ss aslsla wi Lobeloid 
«(ASI LO) Pruitflies j5 Slll, (all (e £aŬUI ) Honeycrecper 
So (eld pl) sall laii Ag lJ di jal ILI ŭo Ĉia 
Oe lua laŭla go laŭd Jun VI Aia xi Ss ias loo „mll p Lad 

„iala esu hai 


o PLajo Ŝa aJ asa Gad]! dis e ĈU pol GILA o 
aal eL 8a (lall po Ys GLI lulo ŝia Lo za «(Ve )Y) 
ona SL 3 Raad] ANSI aid) ve LENI ĝe ĝl) Ja) Zagll bo aj 
china dll 6 fuo —le "imall ne" Zilal) Ze SUL Laj lio, Drupaceous 
We -L sm (l —mia dl) sll! GULA A os «(V-V JEE) vio jaJ 
= — kall GLUI AL Oj sla VE 38a (GLUI doj koj Ais 
alo dialo pa 5 mat Laj (ao pall Y llo Gila uaj Ŭi 
Oldo LJe miad ) lau 1: pil Ell adl! pali ol VI e pela 
„abaŝio cia sao ud SLE ias GLE ALO) wle Ju Gal 


NS sis I pla KG (V-V JS) vj mans si L Ĵi ŝilanl lia 
Oa A all) LOL juas LA JI pais LI al mla ZU Ao a al 
Lulo «Ll Ao olal no UNI o BUG a oo l Jia 
sali AIS 5 Asa UI As NS Al LB adoj sall kad AŬaJ das ADlaj 
36 lad GUS lio Gia pall Gao 6 jap ba ŝa lali olua Wi Laib ell 
al dl oda a 9 UKo cll ladi (uŭ a jo pe Su zia da el) wle 
Sa o dl 8 o gdla uia kad si) adl UNI ulo anl Jj 
o A LN ad kall LU Ŭ aao logo (Ve eT) loja 
I LAN UA Ga kapo pal zi GUEANI cia Y SILEN a Uk sus cue. 
olal sabli DU ĝe Lad pe 3504 
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Teda a lo Sao 6a oJ GUU) 

elilas, AI 3 Luo iolda su jj 4a klal 1 
3 a) lall SI5 GU pall sad aas po as oJ 6 a aa 
 Libal gojoj ku jall Slil allaj ĝ53) „asdll ĝl8 dol „i 
ons (laŭl) —ill Ga haj AA uli doj laŭ iaj aj 
E a —hill i sirmo AM lua SĜe Ursus maritimus x palu La 
va Jo JL sa Ada lal aŭs pe mi£ sx ĴI UL. —o sad 
Je) Seals ŭl) -uULlaY AL: ll kal SINT ŭl goal Alado a ial agjj 
AJ sd aiban ad (LailL And 5 mo e oj a) Walruses dl 4 ( aJ 
mma UI SAI aio an vul LI IB e JUJ JL Zl) 
„litaj «Grizily hio» =b OLA aao Si spd U. arctus "sj 
= Vd) „ill aio) dulo kilaj 3aij Ĉia dO add li dibs i Laj 
SIU rum l a AN suo alia elo sao Il GE S a LLAJ 
—J lo dla as (l damo elu) nsis vl a: JLI l o cxe 
Au dao) ALA Gd (go Gud do a aal paĝo 

lo mao: ll adi LEGI lue aj i duaj UN sU es 
Jai 35) Holaretic Realm Judll duo NI 3 Kl uaj i SU pali lacaj 
Aso Jj La Lua (Ll Jluas Lajo lul July Dlujas GIL 6) 
ao Small ĝo sm 15 li a pi Slillao o liaj AŬ aia blo i 
la id Sla JS IN BI all o lio Ga LS LJ Lo JUL mas 
JJ) «oj momuj Ul 3 jal UJI mm ma sia (ull (saJd 
(Aa I Gita (xe) AAA juon pj pran gl Ui pk aŭo („3 


Sd) 


LNT 3 pia lKUE TALIS pll uo la alas Las lib Gi sis — 
— = Sil jj -0 LL JN Laja limao EUN up -E 
LUA 5 a ad (Gallia Gluo JU val 133) ABC islands 
Likio i so mY) La Lall sia) di sall adl lia s=as (A-V JK3) 
E ~U la JLaŭl Al LUK] o lali ala 5 jaj lao ma cx JEN siao 
ms DU panad) eLU Alko Aiaj gi dla 3 za Gilo peso l 

Jl sx safo loo pum) And) Gual Lao cis ll sla) elas 
au Lado « ii Je es sA ull PRERIO] Zo a Jito LUO Jimias 3. sll 
elpmdi kbaill Ap]! Gill e 3 piedo Lulo a DU All sa koso sa siao 
o i Uo ad Gl AnVlL ARS a AGE ulo kanal Anollb ĝi Jio 
4 adl kok A all LS SL uma) Aa ALSI dos LABC 
„Iaŭ Ais GI: Slo kio kall kol) ilo La ve Laŭ! kub 
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ABC Islands, 
Alaska 


Polar 33a? 


W. Alaska, 
Siberia, 
E. Europe 


E. Alaska, 
N. Canada 


S. Canada, 
contiguous U.S. 


Iberian 
Jj refugium 


W. Europe 


ALV SU 
iala) Lupo a Ad) Ap) Ge JS Laga dabi) llo di pia ĝojos 
kad i Lie falo ba luja Gulo di Uza Teo gadi) 
am „ed Aadaŭ) Aamoll p Azŭo)) ku) (uu ciludl Adlo ka (hl pll 
„Lipa os sud) La „izaji 


Lao FULI lo Maŭ o Alo adl Ao) JULO oda milo 55 ala 
Sm 6 umad Ĉi gas ud ON LGAYI aal Uio (Jo Jas ll pai CI 
WJ ABO 153 43 e (53 sill lu jxisS suldll pass ha ulli opo sili 
ALS Ala JAJ go aŭ LAS Al iaa p Aj vall vo Va kojo siall Galkill Ano 
eja a 1a lia GLI ulo 5 poloj kalo dj IU spe gli e lLiub vi 
3 aa Yd nio Subi) dol e pio ad ON LIAN ĝo 3 p3 da pi JS a la 
a GLS kil kuali $i ull lo l I ABO kuo pus ĝa o pk 
a sak ak gi aj SU lAl LIK ŭa (Auao lo pus Gil ĉe la 
oŭ hoi vul -JEUJI Jas lo = JJ da iula SUj vla a laj uj Ĉiam 
18 „mal Jal) puro Lal Ji (adl) aos dl l e ell 
“AlL lado JS ADIO 4 GLS lua vl pam 

lasi JIA e sall IAS 8 (ud ABL SIEI JLGAYI Jo 
Asi e Diuadl ALAJ mas delo dilaj LUO aSo VS LS sud Lo 
se dls Bob ĝe BLUIGI ĝe el gi siuj abill kudis ZajJ 
= 2 63a eus Sc al mas ud ao (La pe GE ĈI l) pli 
cksoŭlt Glŭo ŝoso SALOJ el (JI Jamal Ja ud: pnl S l so 
CHl£ 1 La ul LVI ĝe ojll (gI elua! Gigi GI gle slo siso 
i Laŭ 3 ŬIL sd LjsS suldl uas Julo l Zu) da UJ olal 
AJN sj ll Gall alll EĈ gas 


Sud JLSYI „ĴI 5 „laj 
Saad, lipi sk asa a Kk a la 


LEGI pka Ad plio pit) (aed lanaj po alll Gaŭ l AŬLA Ela!) e 


La 


Jesl tia le Gl (GIL pudli „do; Sill kapoll ULU o ALL ud LS) 
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Asian Elephant 
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Alo I Aka JU Ua UJ Sap 6 kaJ kill „3, 
i BA GJ JE ua fil (Lal lasla ALVI Jl, "Ald o penal 
ala las «GUA SAB ĝa DOC JI a KABEN sa ple gi Laa «AT JESI 
AL AO EN (lal jll ĝa agidlal 1389) Lui Lull JS gi 
Alko a im ms E Komio AS BOA. vd 45 AAJ (Asia 5 sa 9) Zi ual] 


DIOJ muo 4 — =edi p —uaĴi e SS mio sr ass] GS GS Fu! la us; 
E lo ibo I p) aas JL A lo DILO ĝe kiliko im voj 
32a) Ĥiaio LU  as i LY Ab 65 kil Gia! kaa ĵe 
5 Sao Mo Gla SI Ad o RA GL amo FJ (lall 
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1A mm Lall DC BJA se JS lo db lo, li men 
Liao GIS BA o JS GG sill alal oj lS e ao aloj olo 
Sm salad) A8 fuŝo AŬLA BLA. ad Aia o ga 4 maao mil) Gual lia uda 

„AN vi UO uz BLA Ce ASAI ADJ Gŭo 185 a Na 


AL GN Lio) Aa LI GK 6 a kad gill udo 
ADle. USA lU Slo gamo aal pb Adal” Ao saml GI) sio Zi all 
Je hull o pbiuja lalol do sand) 453 Ao ja —UŬo —„amo «Laj 
amos ua AI ko sasll ĝiu AS ud Azad) JL GAS Luj 1 JUI sadi 
(GL (= L55)99) ls 2 JIL za Lao l Adaloll ŝo seal elac! 
A (ao ~o) Akad cs a NLI JI pli; Ĉuj AUA Ao mad 
iso 2 Uia lukta "RIAN Ae paslo ub 3 $I eLa! laj 3 jiis 
a l sad «Ali: le elis a eAbao Alulo Go sama aĵa Aŭto Aŭlaj 1255 
LO ms "a alal keo sas GELJI AL I GJ ATOJRE de se sa 
LS) 48 julo frajo kilaj co jumo Sebo ulis BA. us lolos Sais$! 
keo lj GL ALOJ IE do eb Gl do us ulo (a Mado 
83 po lailo ~o di a CJ sto lao Los (daa sano CIIS ALIN 
"dalalo” ilo gama) p ja si BA GAD ((Autapomorphy) 231 4 Giaj 


pila! JIS 9a smeadi cula 
kj fal Uel ESI: pd Balio Eualio LS mia Gio ~U 
dao s2u malal, Boko ~lkall AL Slujo uŭ Juaj ZI (53a sall) 
Saa asb slaj alsia 3 pa eli; solo) Glass «ENI ais l ŝla 


liad) AJ ĝm a ail 1a; p l pul o sao BI JI AV 
YI ial lasl iall gl tlpaad e jaj AII adl GLAV xu Aaj 
SILI (o “aa ko mano aa Jlal) ka l du al l „hal o Jiu 
OL (ona) 3 pii 2 laj JI flaVI kanli aŭ kalo lilaj, suka) 

iua Lad ud iubj 5 jaj LE ZALLSI (Occam's razor) 


ŝ1 ala dla ALL aŭ ATOJNE gia da ll aao (JEJ Jam (lo 
Si ALa SI pad sao ua elo slan Joh „le (Ganla 4a; aks 5 okas) 
Leis «3 ve a elagio JE ad ALA Alla uŭ ci pao ce se cxia ll xe JS 
Jai lu I A JLL Gl5 kajal asa pao Si Go] pe JIVI jula! 
— kalio elunel 45 lia Lago JUS (aloo ce ce Ola ĝe a 5 zl 
Yi Ua jii 1318 «uldo (lao Glbkio ges Uj laj Alio Lis atl, 
Os (Ĉigjga ALIS e Boa LA pl Enso) lalull AŬlo CUlS Asia] oso 
vd Akall ALL ud lial a l ukŭ Adamo «fa «dog bo Gla llc AJ las 
Jado pli uu lia ill a ĝi Sll miaj ulal IIS „Gj a ledo JS 
JAN 
ilu mal 1535 5 a Gd (A LUJ Ad ALI ska adj a «61a 
SL liai omo A ula N De naŭ (Kaj (AT EE) hiilo iiiaj 
LJ oli JOJ Samu lo e ka lll: pio relaal SV pus „a 
va paŭ aŭ Miao € ĉas ll pla suo 3 adl pis Go alll cj das 
pla An a 3 pau Sao is pal 3 pe —£la sa SU 3a glas 5 ua a 
AE GN 1a aŭo], 13490-1285 ales ĝm plily pill l I poj ilas “AkeS l 5 zis (9) 


3 lillo ADIO A) pal Lao Slaj o cio: mad o ala) JS e Ad Laa l o 
lam All] e muo sll 


Jesl od o ll daa as eed us LJ ulo ial JLI VH 


» 


Es om sj e dando a PEZ Sil: luo NLI A ĉie sI — sa 
Jau allo] me uŭ 

JU 1 Dur li hoalo liao UI GON sia = ks 
(4a GUL kll Ca 65 pau ey ŝalo] sa Nl JI GASI „al 3 dal 
Caa A mu LI 3a palu lumo lou raŭ (JIS ndl l alal alasauh 
ALiilonl um ad HL 3 Adj adl pal plG ze Yo (Alo 
amm UL AŬ hao GU pal) sos) vb lia) abadi ENUJ ĝe SVUSVI 
UN — —Juju l — a Liel. 9 «(fs «ds «bo sa Va sd Vas) 
ol val mil me ia) mull ga da jl LAII sl spat dla] Lo slo 
ie pu Aa JI NNU CU uas Ĉiaaj Lao (IS (l puni ĉa9) , eko 
ŝaloj ud JI GRIN lo o lokal gl UE iiaad, ll 5 a pab peo 
ka JS sia «(JENI gle La 3 Ml) lall sia) viJ ooj sll ĉo UJ 
3 EU lira A A ji muj Sas vd JIAN adl o lul ĝi blu 
3 LU lua JAL OU su 9 aio 4a a Mail le ainbaŭ Ea «al sali 
je pia ia a KUII Reda pen 3 pa sd po jl pre ŝanlias limaj 
— Lil NOG) iial kd si pio gi sela Sla sladll ĵo 
(mis i. 

dilaj a fall Gual SUL pei Alas MB tago daj) , ALU BUS 
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ASON pao (al ia al oj ada JUNI UJ la ue Jj E Gua lo l ski 
l = vaj maŭ i ll lia Mal Sie] ll Jal ao (Rao kilo NULOJ 
A pass podio lJ iall soj so) dll Lil 3 majo lall mai 
SEG oel JS kall SSL ĝe NUN! bu Gill dual) NLI! 
IS boma la Luj ENL ONI Alb ki mo sal iU) GI shaj 
i da do Aa SI jmo SU sd 5 JUJ Jus les (5 l 
el pal kedola s£ajo luita ud AU aj all tll Alo ms 3 
Lu JAJ da al sali 3 ad Gialll LIA mj GUI ŝalo] 
J maa Armo] lia A ad o slo Jla A ulo piedi ll pe pej 
KANO a a AAJ Lo lao pello Ga du ll I Zu) ON ml: ulo 
—e Ladi koj LII 56 Dao e 4d „kl AVI sal man soj 
i bd Jaslh alal e adl ud al aal al laŭl l i I udi 
ŜJU Lad] 
llia) cal gali soj skol gall dull vi pas; SOLAS ali «o, 
ATOJSEN ad sao pb Lao ĵi sliuall NU i duj sa INU p liao 
SI pod 9 Mail): sal sa SN ad ud i plell gao mal p Erao 35 o 
Slaj dll pe seal) l aŭ saal o Gl lasla aj oal sall NL 
olis Lado co pa pll GLAV gi ADL UI iio) BUSO AuSUJ 
sl gis Jad Sa lakialb val sall 6 js odi! Ll ya ILJ 
Osm las sm PL). MacClade BEL melis sa lra amati) mul mu 
Laj „ad)) Joa Aks lolio) aso (Ve Maddison and Maddison 
Lal AAJ sal as ga Ad au 1l 5 juto SULI (Ye ei Hall "Ju" 
i SIL sl) Sali AIL eli boloY allo melio lad autoj: ll AJ jal 


S 
-AZ pl 
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rule 2 


«-— left pass right pass ——» final optimization 


"unambiguous“ reconstruction 


KT ambiguous reconstruction 
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plakiala Gj) ca kial) GL es ulo] AZ paj) 
(VA4A sla algadis) JI HAY) pali glui 


„i ilajll NUS (aa Bau Lao UJ pau) Zari) SULI 965 
Lm Ela wd ua ulia ad “a pu CL Ja 15a pai gll £I a) 
LU lud mudi (pi Anua] 

JO dl lum EIN sd) gamma) (sj stali) aina) Aŭ ga (ŭo sido 9 
ie Lito (JN Au slaŭo kall NL oj JUJ Iia i ua flu o Laa 
Cu yi m~ elli sal ĴI "also alal aa ljo aa Aiaj 1 ĵe 
AMU a01 ŜRUI alikkalo 5 „3a dud pij i jlumli Aga 

Aa a a—a fii CNDLaJ cdo gv CN sd as a 11 va Sa 4) 
eal) di 45 utaj) CNN LJ! 

L0L lka sd ONDLadl aŭo Laal lI LUS CN La ao adl ĜO 3 a LJ) 
„Aga ilu ~iloj) 

eL vd Sao Jal uda lall kaa lala laaj SUl saj dalla e aŭ aŭ 
Gla) LULJ pello Goa sa Pak) ALL aJ ig ao lua sa 
„io a da kal) LIRA A o Sakai a lul! o poll pa La uoaj 
MAS so LAS o «do Paŭl) AI dls Ca se Bakal) Ala gao ALa 5 gaaj 
“a 

Las (b 3aŭ1) manga qa Las tuia 8 kanlo AVI KILJ) ulsla ;aŭu aŭ 
Ln dl gap (e AZ) Saŝa) GIS A Lo cd a kudo 
Oa Lagalo ~i laid) lla udpiidll ouŝstaj CL ĝe 4 LJ pag!) 
1A due a Juaj usi Jualo ALI LIAJ a Lal Aa meulll jo pali 
ŝak) Juj Las kuutol lo Zil si Ja a l LEJ La lz) 


„kara 


mJ0L ji elisdo) a tla melio plasi e mla Gall VI 
A gaaj lipo lao ij (5 p lka E Gl plo llo, slaj 
pn GUI lia ad Aa pull SILI LU 3 alsaoj lai; Lada (asoj) 
elip o sL aas deto ja Aa CUL lasl pgs cia Jia 
Sll 4a guo elpis Sila] duj kil Sa I pal (Alio mal o l) mkla 
LA laa JI blo laioj GIOJ pra us dm Ya soj GVI Gb 
ka a NI JUJ GB ll ub Jani a esaamll 3 pll haol6 lilaj 
Vo) LUS LL poo sopmam l Aiall Nla Aŭ p kiuual) SULJI 
(AO UI ul (l JlUiA Alla oj skao 

Ma sI SA LUNI o JAAN pa lal 6 ld eo llo 
Pj, dus Ja) ulia) gle ie gli dia) OVL MIS muj ~EJ 
Se ĴI AVI pal alal alaj Las E les (YT Huelsenbeck et al. 
Lo l ulo jiis laladl pmnllaŭa alkao gli Aŝma elhalj Gluiaj 
lia I mu JUGEI ĝe emio pe JEJ la zia Mad] adasiaj 46 
AJO ONUON daj sll aj UI ai CN plaj lao Lad aŭo 5 so 
ILE pa mio lia hiato Gi8 maj BUN: pa AAJ pio olal 
o JIS SLON Lad pall Slika sj kal) ko adl vio 
(lua) Giaj Lil ;3 AGA ssloY gg pal Alaj 


Dl HU „~adi 
add leul Je 1 sidi Slall 5; sl) iaŭ Aa ji ja 
ndo Mall) sol dial ENUI sand naadi go Lal ja s9315 leŭoo i JI 3] 
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SAaadalI sda Ja a JA eV ALa dj 3 ll eo JJ laj; ZAI 3 
— lokas aal Aba) Lull poo a lii sd ad) all aa l saj 
LE NSE mL mali ud Gua pio pa Sa N Ĉiaj KLLJ 
= liad sj LU Gual) Ma IA GV a gll sal E, 
vaj JL pa Alia ija AEI sia —OLa II al e Juiji 

AN sas Malo Aba dial) OVLJ Za) ONLESYI 


in sal) Go vd lja Gli adl! JL aj klo liaj, 
SL Ao mamo ha aŭ Jla su Mas l a vaj SLAJ salo) cl „aj 
ILN ade ad ao pal o psio adj GUU iall 
«((Y» -£ Kolaczkowski and Thornton m~ Ho Sad „8 58) a adl 
SL! pll „gle UE siu (5315) „luaŭ sos di gi elia! diis, 
Mio Ana) ONLJ kul UI ual mand) (Alo Alo Gl uŭ AJ Aka 
ES Ĉi ax Juŭa (8) 11 Oo (sll mi pll 3a iio 5 4 AJIAJ SJ 
i Ana Ji AL go Lii saji all pol aaĴ Jola Aki AJ vie (3 uj 
= me kojo NUI (o) «(ENU e alb L gle alo) sil Gili 
DISAN sao (a) a 93 pal pa us 3 KLI ud l pul e Alo, EŬ 
o = OU pslas vi i Sl poa (Ko) lall (622 GAL l vua 
3 il kand SS ploj 3 a ea i JE pe 4 (Ar gludo p al du duo 
iaa a Sal] 5 jokl) i onll LIIAJ SL I all LS a 
slo) zio („sala e l) ~as dali palo) slul od e sl Jl „bl isi 
Am) VUAN! Glua A aso sll iN: taj; Aa] NL els 
1-dal sie Aka) ONU. Mila (5 pluso lao smj kia le UE azo) 
SIPENKa NE ANEN EO 
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6 granivore A 
O insectivore B 
QD folivore c ground 
D finches 
E 
F 
G 
H 
i 
J 
K 
A 
B 
c ground 
D finches 
(b) : 
F 
G 
la] 
] 
J 
K 


A2 JSagi 


TED CIO] gi hil sla sos vali kuboj ŝlos muj 
CN e „adi plei eL GN Zil pb in lei MJ 
Jito clalaad) pia «(VA RV sDlajo so) (b) Ua AŬ „adia (a) 
ci pal poll 5 suma o) (b) li 3 plad kila smo) 

„ilaJ CL 
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Ola pio aas (VAAV ADLajo Gall (xe aao) JUI JI man giu a 
Ld ULA Ao sal JUGI peal o o ilaj aŬ pliaj Ika I: pa 
e LE VT dim jo sL ĝu Fineh GU plo do gama Gili, 
us Jai) si salad sj tail) aU cue Rado naŭ a eia gm sell sda 
SLI a «Granivory o pad SI tuso Alio Golo SU klam si llo 
sale) A2. JE „aib, (Folivory ŜLI 31,4 I, alnseetivory — „ial 
rs o mfa “k I BLAJ Ala Sla sia) al sall uiaj ll 13 4 SL 
„(ALSI Za ll) laa fI pala «(Zo alal 2a a) JI 5 

4 sum SLI oa la p o a lad so ll laŭl 5 ; aŭ LJ 
ĝe ka sao Asio Golaj Slilall 59) iaŭ) l va ulaj lja siuo ja 
(A-K) ŝa ss l) killl subuloj 

si ad lala ajll anl l za UJ bas LIS = j l 
Li Lunaj boek Lueitlo «(J pela GIS LS) ŝilo Zi; oŭ Gilij SIUJN 
mL MN pal ll sna is lo l ((A2 JE5) ib Lla 
sail ma ld UMO Ges Uaj do LA dl 9 
da JE HL «Adal il aao ĉe Mato ĵo pao udo Sa JI 
ARLO 2 JUI lla l viall le dubai VI a] adi LJ ao 
Ul i lo Sla ll pal ilas 18 LAL e dosa sll p dl alli Gila 
35 la) via AS 3 da a i NLI Vi GLS IIL 8 ad kl 
le) Ual dud esi Jl aal iu Sla I a laJ UY 3a! 
le JA GS jaka ~ida Ala Vo ado «(MAVI aŭ laŭ lulio (ua 
Ao I Gla pao dl esll eoj sll Gall pod pe Apa 
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Fluado Jado ipo mao aa cao N99Vo Pajo Gali muj ŝa 
els 21) lJi = KG GOE sia aĵuJi 
Umo Slan Al pada MI a pal ZOLA o IS o iua 
YsŜo Latio «Slilali 6) al) iaŭ il Al Zelo Zujj ŝolo] (Aelo Zila; 
LS Sla piĉo pila sal) 3 ad cud Ŭuas Ĉial oo dial ALO uj 
a aŭ laso AŬ A mas Shall 4, skoli aŭ) LI ;3 Zu bolo) LU, 
Oo i Mia sda ij lj e glo] Jiaj SLAJ UL (i CI aŭ 
JUS a Lii “UE (A pil) Glas VI san] Audi, GS LIS o) ja ma 
oe Lal ONU o dano NUBI Sam la] 3 o Suad) l 5 
i lS ĝa) BLAJ suli 11 val Gala a iaa ilaj 3 jas el 
ENUI Qe Aiumo pla) ask) kaŭ) ŝi „adlol alon SU Sassi | Juoli 
-ola]] 44 


—~—— = 
pla e ae sm po dis Aiaj a sd; Sod js kajo 
iLa —J pd pj Sa sal su£uo „Higher taxa Lall GLAV 
AŬ: al sall sai JU AI Jo a SIO MI at 5 II aa 
—= ru Lan mo sl saj lus anl lano JI SY (Zi 
kope Laa pe dao I kitaka, I aa 3 loo; IEJ rida ĴI Glua! 


esa E " Ua Su edi a4 DL a ĉie La] e. Lulo 
—i) as am i SLJI osli las lo ESI he V) a saka 
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JUL gis Akad 6 (VAAV Price alpa 445 Rieklefs | miol£; ; 


[3 


Amo IONI JUBI pe SULI pali sio Asi elhal e uio 


— (vio di pan) pendi pam land plaŭ dra] pl Alu OIlo a 
A l A3 3) LEY (ud ALAS ka uu (aliio l Jlo) elli Jia! 
o) saj as ĴI sal ll ALAJ sia plj GRAS 3 E ĉe «(ĉu ska 
Gm vano lpuna; ALS o pl l oda lo Iili ee ad sj kl kuali: „le 
VLE AS JEE ua 3 peal Ad ud a sa LaS ksj sl uii ANL 
1 uo E ud as A laupalo a Alas] AINO li sal sll Ilo «mas 
kako p cas Alio kiaj alakas lla cud SL UJ a 
LG ELE ma all Jalan Lilo asoj (3 pia pl a masi 
kain 1 Mo VI Sd e l «UES LUS GUA Gud Gb: vlo 4 cel 
5 pam JI A NI IB Els so Ge eil] ua pl l Jud kad alis 
Laŭe aSo aŭ do pendi olas pluo Jia ĜI Vl paŭo GI AJN siajd Lajo) 
MI GAN sasa plo s s(mupdl kalina ello o dll pOJ e JIE pe balas 
LS (skill (pal sil) Giaj uso e aal lumas diluo p sv) sia ulo 
Ao LIS pe Analalj UNo mmaŭ (AZ JEE o siall daad ad o i 
1523 JAY Gili (6a pal sall Gual „DU hood o) Glas 
Alan vu MA LUN la dio iu (X AI ie) Jaib alo sjatas Ĉia 
Us JUJ a lia XII5 I so aa pll ei ub elli „ua o „lll 4 paj 
1a miel NL pia mall SIB ek gl LJ SS GULI ue 
Sg ma mm AŬKO us l LE ko) pill mull SI el ĝe elli 
(ao Bl val sll Sinaj uo kalo 
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high 
risk 


body extinction 
size risk 


A large high 
8 smail low 
c large high 
D small low 
E large high 
F small low 
G large high 
H small low 
ji largo high 
J small low 
K large high 


L smali low 


A3 JSudi 


body size 


large 


small 


o 


r 


- 


body 
size 


largo 
large 
largo 
largo 
largo 
largo 
smati 
small 
smali 
small 


small 


small 


extinction 
risk 


high 
high 
high 
high 
high 
high 
low 


low 


glas lMLOJNN lo skl ĉu UI „lo kaas 5 na gŭ JILL 


“(Y-.£ Fisher and Owens uso „ub amo) vol si NL olo 


„pomal pao umo AAUS ADIO 1934 Cm 8 Sua DIS („i fadla 
saaŭ ĝelo ((A-L) ŝasmadl logi Vd esli o Jalos 
koj ~o - ns a  -SULJI si kas) adi Alas) SI pedi 

„(a „3 plo oa ĉuj gol ekanoŭii Alo 
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— LASI LUi AKIN sia JL pal LIAJ JE mans 
lota Ao muzo dE vall (e elal oe DUNI pal aa pa 
—— LL o EIJ SE a Ĵdl da$ 
ds aba mu) 8 E saml laŭuaŭ Gia pao 655 sx go Kiu pl al 
18a (am all aea 6 135 zo Alas X Aka) o 5 JUJ Jus le o «(AM 
ama VIK some IS o So sell 3 jaka ia pill Alao V Aia ai 
Asia el a e JO uano] „sll Laga) jis Ge 5 pl 

olal) oa Yi e MAJ Au Nul hypothesis Asci Ju sill | 
E JS aJ os kila p sa ue Coevary „DUI Ĝak niis 
(lao ĝpjsmo (53: silo muj si Ŭllaa] Alias Arlo Uni mio lailo p 344 
l das mie ĉes l VIE ell Ab Ges dl Vs ox eia! 
sle Ildel topaladl Se salo od pram Una (MI slib ol Ĝojaki lial Giaj 
i Audi le vlaj „as)l) Dia ua (ADL mid Zaŭl ĝl 4iumoll Ana] ms 
SN ŭl gi eI kuo vl Uio -o gli Cia liel kau (A4 JESI 
Aka (AM JURON ud Sao vlidl pusl) s „3 dunl zoa «Aia aŭd 5 
A AELA adoj sll l vd Ao II kam ll Jal lak sude l (LLa) 
tono ll sa JS 3a AŝLlaaY] eka sia ud aas (laj Ali: vla elis 
med dl ld) «(UMA sali mda Ĵaŭ) Ve silla (mma Kani 13 saj ado) ) 
„Ja ad kal JKEIL doj aŭ Jaĝiaŭll lo maŭ) 


405 


go 


type Il error 


| 
EB 
oj 


type error 


tratY 
traitY 


trait X trait X 


A4 SAJI 

da „da sm ga Eligi) AU Spa Au aŭt kaooj GUJ) 1a pd e jai 
Ua kuu Jal cas YOLX Zala) Zua£d LULi) Aj Ala aglaj 3 pala 
X kal A aij „di SILl) Jlo ad Ada aJ Sas) uj aŭd 25 „ĝ39j 
Nd ms (lm lo Alio ss ia ielo gas Silas aj Lio sai) 
ola o Ve N ĝua kaz) Sd) asi pelaj JUS Jamaj i diuj 
Cm Aa sd ADIO as laJ pat: JUJ mu „d Bad; LJ 6) iS 
V-a 1a a go LUJ SI ĝo ĝi Sup VO X oon JE EI gi klo a 
eka l wd musa sa Las) sill CIL Lea II dua sDGI o esii 
Oia kalo ABO mi 3 (LL a LJ mal (wia «(oo ce j stazo 
3333 JIAN Dll ao zi ve Laj bos VO X cial „ŭ 
EB vis js UN eia) Ca duo fi ZO gama Cu Pala Laa stos CIGO 
Pa) Sea «AS gall saj sofao amol lia „CLA Ge sjo Jal e va! 

(VAR alo vla ki as CELIAJ) ĵ 12) Mi LLI) plojn Silaj 
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III AS RAS Felsenstein ludila) AlkuJN 34 JI Alas aŭo 
LDE ve kajo ia Sa i Ge daala (947 Garland et al. o plajo 
ALI ro (MI All illas] 5 oll val sall kiaj BLIS masa 
i a AMSAS Gla dl po ma pl Jul ĉa Akad) 4a ako elisoj 
lj p maso «(9447 Martins ĝ5 lag (447 Harvey et allo Dlajo 
Comparative ) CAIC ("449 Purvis and Rambaut dll 15 „ud p 
oda depi) sall mal dl sia sl (Analysis by Independent Contrasts 
3 SL lall laj a AB oll ud daa dl Zala 3 13a sL 
23 el dl sk Gil Lali (lao 6 dl 43) Alkalio log jd pai 
ola Jia LaaY! EPRE JJ 9 «4a Laj 221 „sll slo! mo a sasa]! 
PEA) laa DLI o uaj Mull bea Gio Sp Akad pe GL mJ 
SLIS I lakado saj Al AG l ds bl Las dl LEON am 
Ela o du) saŭ 
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vdazaso SB lla vunaj! olalla.s 


species trait 


A 20 7 
B 24 9 
Cc 40 20 
D 30 14 


Gal) ld Ŝo l a fl a dde ull 6 l) ual) I „l 
DOJN Susa) elpa) Jal sas (AID) boss sll gia e JS vd (Ya X) 
2 ass Nl 5 ud El p ia (e kall il: pus sL JUEUNI pa) 
ĉa JI io dad SG lad oio ia iun SS diis, iJ SG a 
«(Boy lA ARALO kl sv ud Akall ad ĝu 38) di Aiud iako 
Oe GOA) d3a i Do C SARkddl Cune gil) „ŝi Aia) ad ĝu 38) d2 iso 
d2s di o BS gli JUL Uam loa Ea E UA] aŭall sim dal) „s 
md UG e Ul 9) «43 Gama cI la 19a e6 43 X Za] 
i dua oŭ aj gis Gl) Lla Saga Fo «E AZION sial sie dilaj 
OY ma Fae E gi X A al] ALA ill a Enaj e ll e ĵoJ 
Gil) Galopo VT 5 laŭ X Ala] d3 ao llo glo elo) dil glo Vos 
EL AJ Jas uv LJ mO oa «V kuall d3 gi d2 a ad lus) 435 
JU Jad) Vis X iall AEJ 
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— omo) nus 53 sila aj ia lo AJ SLUJI mass 
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Abdomen 


Adaptation 


Adaptive radiation 
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Allen's rule 


Alloparental care 
Allopatric 
Altruism 


Amino acid 


Anagencsis 


Analogous characters 


Anther 


Anthropoid 


Anti-tropical 


Apomorphy 


Aposematic coloration 
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Area cladogram 


Asexual reproduction 


Autapomorphy 


Autosome 


Bacterium (pl. bacteria) 


Behavior 


Bergmann's rule 


Bilateral symmetry 
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Character state 


Chloroplast 


Chromosome 


Clade 


Cladistics 


Cladogenesis 


Cladogram 


Classification 


Class, taxonomic 
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Coalescent theory 


Co-evolution 


Congeneric 


Conservation biology 


Conspecific 


Continental drift 


Convergent cvolution 


Countercurrent heat exchanger 
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Cryptic species 


Cuckold 


Cuckoldry 


Cytoplasm 


Cytoplasmic genome 


Delayed implantation 


Deoxyribonuclcic acid (DNA) 


Diploid 


Dispersal 
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DNA-DNA hybridization 


DNA repair 


DNA sequencing 


Dollo's law 


Domain, taxonomic 


Dominant allele 


Echolocation 


Ecogeographic rule 
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Ecology 


Ecomorph 


Ecosystem 

Ectothermic 

Egg 

Egg dumping See brood 
parasitism 


Embryo 


Kmbryonic diapause 


Endangered species 


Endemic 


Endosymbiotic theory 
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Endothermic 


Enzyme 
Epidemiology 
Ethology 
Ethotype 


Eukaryote 


Eusociality 


Evolution 


Evolutionary plasticity 


Evolutionary tree 


Exon 


«(GLI pll I a3) Hlo mandi 5) pm sul gi 
Sa dl Gallo) mda 
Jlo Sirs Jlo ias ofon ip 


~ 


i Lar ual l plio kal zo :Ad I plo 
ORIO LS pio AJ glaso ali 

do ĝl gall Gl alu kalo 

EANA Sako pian 

A 5 maa 8 p: ia LS sl 
„elta ila CILa peaoj Si 

A e Lia] dulo 1) AUBi ; olia dal gi 
a gi plana d loo) ablo jado 
eŭ Lajo Mall anuŭoo (AnlajN] Am sa]L 
Jio 2 sill mlaj Aid pe a 9 
3 pao 

a al SKA aŭ gl ra skaŭ 
ell das malo JI 

(du pao Ola kilio gi 14a, glaŭ AJ gaj 
JA Amo al ao pam pii i laikaj 
Aa kad) AskoaJl 

„ phylogeny „kil io p) 5 maŭ 

BI) HULL) (e ea Aabd ipe) 
as Laj 


420 


lkxoskeleton 


Exotic 


Extinction 


Family 


Fecundity 


Fermentation 


Fertilization 


Fitness (genetic) 


Foregut 


Forensics (genetic) 


Fossil 
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Foster parentage 


Founder effect 


Frequency-dependent selection 


Fungus (pl. fungi) 


Gamete 


Gene 
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Genealogy 


Gene flow 


Gene pool 


Genetic drift 


Genetic engineering 


Genetic markers 


Gene tree 


Genome 


Genomics 


Genotype 
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Genus 


Germ ceil 


Gloger's rule 


Gondwanaland 


Haploid 


Hennigian cladistics 


Herbivorous 


Heredity 
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Ilermaphrodite 


Heterochrony 


Heterogametic sex 


Hibernation 


Homeothermic 


Homeotic gene 


Homogametic sex 


Homology 
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Homoplasy 


Horizontal gene transfer 


Hormone 


Hybridization 


Ice Ages 


Implantation 


Inclusive fitness 


Ingroup taxa 


Introgression 
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Intron 


Invertebrate 


Jumping gene 


Junk DNA 


Key evolutionary innovation 


Kingdom, taxonomic 


Kin selection 


Larva (pl.larvae) 


Lecithotrophy 
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Lichen 


Life cycle 


Live-bearing: Viviparity. 


Locus 


Macroevolution 


Magnetotaxis 


Marsupium 


Mating system 


Matriline 


Matrotrophy 
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Maximum parsimony 


Meiosis 


Melanistic 


Mesozoic Era 


Metabolism 


Metazoan 


Microbe 


Microevolution 


Migration 


Mimicry 
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Mitochondrion 


Mobile element 


Molecular clock 


Molecular markers 


Molecular phylogeny 


Monogamy 


Monophyletic 


Morpholpgy 


Mosaic evolution 
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Mullerian mimicry 


Mutation 


Mutualism 


Natural history 


Naturalist 


Natural selection 


Neotropical 


Nepotism 


Neurotransmitter 


Node 
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Nucleic acid 


Dcoxyribonucleic acid 


Nucleotide 


Nucleus 


Ontogeny 


Order 


Orsganelle 


Outgroup 


Oviparous 


Paedomorphosis 


Palearctic 
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